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िव0ान की परंपरा िव8 की 9ाचीनतम वै0ािनक 
परंपराओ ंम? एक है। भारत म? िव0ान का उEव ईसा 
से 3000 वषJ पूवJ Lआ है। हड़Oा तथा मोहनजोदड़ो 
की खुदाई से 9ाV िसंध घाटी के 9माणो ंसे वहाँ के 
लोगो ंकी वै0ािनक ^ि_ तथा वै0ािनक उपकरणो ंके 
9योगो ंका पता चलता है। 9ाचीन काल म? िचिकaा 
िव0ान के bेc म? चरक और सुeुत, खगोल िव0ान व 
गिणत के bेc म? आयJभf, ghगुV और आयJभf 
िiतीय और रसायन िव0ान म? नागाजुJन की खोजो ंका 
बLत महkपूणJ योगदान है। 9ौmोिगकी, 
nावहाoरक, औmोिगक कलाओ ंऔर 9युp िव0ानो ं
से संबंिधत अrयन या िव0ान का एक समूह है। 
9ौmोिगकी तकनीको,ं कौशल, िविधयो,ं और वtुओ ं
या सेवाओ ंके उuादन म? या उvेwो ंकी िसxy म? 
उपयोग की जाने वाली 9िzयाओ ंका योग है, जैसे 
िक वै0ािनक जांच। 9ौmोिगकी का सबसे सरल {प 
बुिनयादी उपकरणो ंका िवकास और उपयोग है। पूरे 
इितहास म?, वै0ािनक और तकनीकी 9गित ने कृिष 
bेc को अ~िधक 9भािवत िकया है। इितहास के 
अनुसार िकसानो ं ने सबसे पहले कुदाल का 
आिव�ार करफसल उuादन म? सुधार िकया। 
आज, िकसान �ोबल पोिजशिनंग िस�म 
(जीपीएस) उपयोग के माrम से फसल उuादन म? 
सुधार कर रहे ह�। ये बदलाव कैसे Lए? लोगो ंने नये 
िवचारो ंके बारे म? कैसे सीखा? इन िवचारो ंने खेती के 
तरीको ंको कैसे बदल िदया है? आरंिभक 9गितयाँ 
मौxखक {प से साझा की गईं थी। िकसानो ं और 

कृिष वै0ािनको ंने कृिष के लगातार िवकिसत हो रहे 
िव0ान का लाभ उठाया है और इसके िवकास म?  
योगदान िदया है। 
भारत कृिष 9धान देश होने के साथ साथ 6 लाख से 
अिधक गावो ंका देश है। आज़ादी के बाद कृिष bेc 
म?, भारत ने एक लंबा एवं संघषJ भरा सफर तय िकया 
है। सन् 1910  म? भारत 15 करोड़ जनसँ�ा वाला 
देश था िक�ु भारत के पास इतना खाmान नही ंथा 
की हर एक नागoरक का भरण-पोषण कर सके । 
1943 म? भारत िव8 का सबसे अिधक खाm संकट 
से पीिड़त देश था। बंगाल म? अकाल के कारण पूव� 
भारत म? लगभग 40 लाख लोग भूख से  मारे गए थे। 
हालांिक वषJ 1947 म? आज़ादी के बाद वषJ 1967 
तक, सरकार iारा बड़े पैमाने पर कृिष bेcो ं के 
िवtार पर rान क? ि�त िकया गया लेिकन देश की 
जनसं�ा वृxy खाm उuादन की तुलना म? बLत 
ती� गित से बढ़ रही थी। लगातार पड़े सूखा एवं 
भूखमरी के कारण देश के हालत और िबगड़ रहे थे। 
खाm सुरbा का संकट आजाद भारत के समb सबसे 
बड़ी चुनौती के {प म? उभरा था । कुल कायJबल के 
लगभग 65 9ितशत को रोजगार देने के बावजूद 
कृिष bेc भारत के सकल घरेलू उuाद का केवल 
18 9ितशत िह�ा है। खाmा� उuादन म? 
उ�ेखनीय सुधार के बावजूद, िनपटने के िलए कई 
चुनौितयाँ ह� �ोिंक सरकार का ल� सकल घरेलू 
उuाद के िह�े के {प म? कृिष उuादन को बढ़ाना 
है। 
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भारत म? कृिष काफी हद तक 9कृित पर िनभJर है, 
लेिकन जलवायु और �ोबल वािम�ग के मुvे खेती को 
अ9~ािशत बनाते ह�। समय की मांग है िक 
उuादकता बढ़ाने और लाभ9दता बढ़ाने के िलए 
िकसानो ं को आधुिनक तकनीक और नवीन 
^ि_कोण के उपयोग के बारे म? िशिbत िकया जाए। 
खाm सुरbा, िजसे सभी लोगो ं के िलए सुरिbत, 
पयाJV और पौि_क भोजन तक पLंच के {प म? 
पoरभािषत िकया गया है, दशको ंसे एक वैि8क िचंता 
का िवषय रही है। कृिष उuादकता म? सुधार, खाm 
िवतरण नेटवकJ  को बढ़ाने और भूख दर को कम 
करने म? मह�पूणJ 9गित के बावजूद, लाखो ं लोग 
अभी भी खाm असुरbा से पीिड़त ह�। 9ाकृितक 
आपदाओ,ं युy और संघषJ के अलावा, जनसं�ा 
वृxy, जलवायु पoरवतJन और संसाधनो ंकी कमी जैसे 
अ� कारक भी खाm सुरbा के िलए चुनौती पैदा 
करते ह�। यह लेख खाm सुरbा सुिनि�त करने म? 
िव0ान, 9ौmोिगकी और नवाचार की भूिमका के 

िवषय म? जानकारी देता है। िव0ान, 9ौmोिगकी और 
नवाचार (एसटीआई), िजसका ल� सामा� और 
�थान-िविश_ दोनो ं चुनौितयो ं को हल करना है, 
कृिष-खाm 9णािलयो ं को बदलने के िलए 9मुख 
चालक ह�। ये कृिष म? युवाओ ं और मिहलाओ ं को 
9ेoरत, आकिषJत और सशp बनाने के साथ-साथ 
छोटे िकसानो ंके िलए जीिवका और कम oरटनJ वाली 
आजीिवका को लाभदायक और स¡ानजनक 
nवसाय म? बदल सकते ह�। इस ल� को साथJक 
करने के िलए अ¢िलxखत मह�पूणJ िबंदुओ ं पर 
rान देना होगा जैसे i ) उuादकता, लाभ9दता, 
समावेिशता और मानव सहभािगता की दbता 
बढ़ाना, ii) पूणJ पोषण सुरbा 9ाV करना, iii) 
जलवायु पoरवतJन की चुनौितयो ंका समाधान करना, 
iv) पयाJवरण-अनुकूल िटकाऊ 9थाओ ंको अपनाना, 
और v) �थािपत करना कुशल िकसान-बाजार 
संपकJ ।  

कृिष म? िव0ान का मह� 
कृिष को आगे बढ़ाने और खाm सुरbा सुिनि�त 
करने म? िव0ान ने मह�पूणJ भूिमका िनभाई है। 
िपछले कुछ वष¦ म?, वै0ािनको ं ने नई फसल की 
िक§? िवकिसत की ह� जो कीटो ंऔर बीमाoरयो ंके 
9ित 9ितरोधी, सूखा-सिह¨ु और उ© उपज देने 
वाली ह�। इन नई फसल िक§ो ंने कृिष उuादकता 
बढ़ाने, घाटे को कम करने और भोजन की 

उपलªता म? सुधार करने म? मदद की है। उदाहरण 
के िलए, 1960 के दशक म? हoरत zांित, जो उ© 
उपज वाली फसल िक§ो,ं उवJरको ं और िसंचाई 
9णािलयो ंकी शु«आत की िवशेषता थी, ने दुिनया के 
कई िह�ो ं म? खाm उuादन को दोगुना करने म? 
मदद की। 

कृिष म? 9ौmोिगकी का मह� 
कृिष को आगे बढ़ाने और खाm सुरbा सुिनि�त 
करने म? 9ौmोिगकी भी मह�पूणJ रही है। सटीक 
खेती, िड¬ प िसंचाई और मशीनीकरण जैसी कृिष 
9ौmोिगकी म? 9गित ने कृिष उuादकता म? सुधार, 
लागत कम करने और भोजन की गुणव�ा बढ़ाने म? 
मदद की है। उदाहरण के िलए, सटीक खेती म? पौधो ं
की वृxy को 9भािवत करने वाले िविभ� कारक, जैसे 

िक िमfी की नमी, तापमान और पोषक त�ो ंकी 
िनगरानी और 9बंधन करके फसल उuादन को 
अनुकूिलत करने के िलए 9ौmोिगकी का उपयोग 
शािमल है। यह तकनीक कीटनाशको ंऔर उवJरको ं
के उपयोग को कम करने, फसल की पैदावार बढ़ाने 
और पयाJवरणीय 9भाव को कम करने म? मदद 
करती है। 

कृिष म? नवाचार की भूिमका 
नवाचार कृिष म? 9गित लाने और खाm सुरbा 
सुिनि�त करने म? सहायक रहा है। नवाचार से ताuयJ 
नए िवचारो,ं उuादो ं या 9िzयाओ ं को िवकिसत 
करने की 9िzया से है जो दbता, उuादकता या 
गुणव�ा म? सुधार करती है। कृिष म?, नवाचार ने इस 
bेc के सामने आने वाली कुछ चुनौितयो,ं जैसे पानी 

की कमी, िमfी का bरण और जलवायु पoरवतJन से 
िनपटने म? मदद की है। उदाहरण के िलए, मा 
और गे®ं जैसी सूखा-सिह¨ु फसलो ं के िवकास ने 
सूखे की आशंका वाले bेcो ं म? कृिष उuादकता 
बढ़ाने म? मदद की है। 

कृिष म? अनुसंधान एवं िवकास का मह� 
कृिष को आगे बढ़ाने और खाm सुरbा सुिनि�त 
करने के िलए अनुसंधान और िवकास (आरएंडडी) 
आवwक ह�। अनुसंधान एवं िवकास म? कृिष 
उuादकता और x�थरता म? सुधार लाने के उvेw से 
नए िवचारो,ं 9ौmोिगिकयो ं और 9िzयाओ ं की 

nवx�थत जांच और 9योग शािमल है। अनुसंधान एवं 
िवकास नए 0ान, 9ौmोिगिकयो ं और 9थाओ ं को 
उu� करने म? मदद करता है िज ?̄ िविभ� कृिष 
9णािलयो ंऔर वातावरण  म? लागू िकया जा सकता 
है। उदाहरण के िलए, िमfी की उवJरता म? सुधार के 
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िलए उपयोग िकए जाने वाले एक 9कार के चारकोल, 
बायोचार के उपयोग पर शोध ने फसल की पैदावार 

म? सुधार और ¢ीनहाउस गैस उaजJन को कम करने 
म? आशाजनक पoरणाम िदखाए ह�। 

हoरत zांित: कृिष म? 9ौmोिगकी,िव0ान और नवाचार का एकाकीकरण  
¢ामीण भारत के कायाक° के िलए िव0ान एवं 
9ौmोिगकी के उपयोग की आवwकता बLत पहले 
से महसूस की जाती रही है। इस आवwकता की 
अनुभूित महा±ा गांधी को भी LहJ थी। 1935 म? 
अxखल भारतीय ¢ामीण उmोग संघ के मंच से उ¯ोनें 
‘आम जन के िलए िव0ानʼ नामक एक आंदोलन का 
आगाज िकया था। सन~ 1960 म? देश का  खाmान  
उuादन बढ़कर 50 िमिलयन टन पLंचा िक�ु भारत 
जैसे िवशाल देश के िलए यह  पयाJV नही ंथा। डॉ. 
एन. ई. बौरलौग एवं डॉ. एम. एस. µामीनाथन ने गे®ं 
की अधJ बौनी 9जाितयो ं का िवकास िकया िजसने 
देश म? हoरत zांित को ज¶ िदया िजससे हमारे देश 
का खाmान उuादन 50 िमिलयन टन से बढ़कर  
1970 के दशक तक 150  िमिलयन टन हो गया। 
9ौmोिगकी कृिष के कई bेcो ंको 9भािवत करती है, 
जैसे िक उवJरक, कीटनाशक, बीज 9ौmोिगकी, 
आिद। जैव 9ौmोिगकी और आनुवंिशक इंजीिनयoरंग 
के पoरणामµ{प कीट 9ितरोध Lआ है और फसल 
की पैदावार म? वृxy Lई है। मशीनीकरण के कारण 
कुशल जुताई, कटाई और शारीoरक eम म? कमी 
आई है। िसंचाई के तरीको ंऔर पoरवहन 9णािलयो ं
म? सुधार Lआ है, 9सं·रण मशीनरी से बबाJदी कम 
Lई है, और इसका 9भाव सभी bेcो ंम? िदखाई दे रहा 
है। 
नए जमाने की 9ौmोिगिकयाँ रोबोिट¸, सटीक कृिष, 
कृिcम बुxyम�ा, ¹ॉकचेन जैसी उ�त तकनीको ं 
पर rान क? ि�त करती ह�। 1960 म? हoरत zांित के 
दौरान, भारत कृिष के आधुिनक तरीको ं जैसे 
रासायिनक उवJरको ं और कीटनाशको,ं उ© 
गुणव�ा वाले बीजो ं और उिचत िसंचाई का लाभ 

उठाकर खाmा� उuादन म? आ±िनभJरता हािसल 
करने म? कामयाब रहा। ट¬ ैºरो ंकी शु{आत के बाद 
नए जुताई और कटाई के उपकरण, िसंचाई के 
तरीके और वायु बीजारोपण तकनीक का आगमन 
Lआ, िजससे भोजन और फाइबर की गुणव�ा म? 
सुधार Lआ। हoरत zांित के कारण ही भारतीय कृिष 
अिधक उपज देने वाले बीज की िक§ो,ं ट¬ ैºर, 
िसंचाई सुिवधाओ,ं कीटनाशको ं और उवJरको ं के 
उपयोग जैसे आधुिनक तरीको ंएवं 9ौmोिगिकयो ंको 
अपनाकर एक औmोिगक 9णाली म? पoरवितJत हो 
गई थी। भारत खाmा� म? आ±िनभJर हो गया और 
क? �ीय पूल म? पयाJV भंडार था, यहाँ तक िक भारत 
खाmा� िनयाJत करने की x�थित म? था। तu�ात देश 
के कृिष वै0ािनको ं के शोध ने भारत को न िसफJ  
खाmान म? वरन दु» उuादन म? भी िव8 के िशखर 
म? खड़ा कर िदया और आज भारत फल एवं सx¼यो ं
म?, दूध, मसाले एवं जूट म? वैि8क tर सबसे बड़ा 
उuादक है। धान एवं गे®ँ म? भारत िव8 का दूसरा 
सबसे बड़ा उuादक एवं िव8 के 80 % कृिष उuादो ं
के, भारत सबसे बड़े उuादको ंम? से एक है। वषJ 
2050 तक वैि8क जनसं�ा, 9 िबिलयन तक पLंचने 
की उ¡ीद है िजस कारण वषJ 2050 म? खाm 
उuादन म? 70 9ितशत की वृxy की आवwकता 
होगी। भारत जैसे िवकासशील देशो ंके ¢ामीण bेcो ं
म? जलवायु पoरवतJन और बुिनयादी ढांचे की किमयो ं
के कारण आज कृिष आधुिनक और गंभीर चुनौितयो ं
का सामना कर रही है। इस संदभJ म? कृिष म? 
आधुिनक िव0ान एवं 9ौmोिगकी का समावेश 
अिनवायJ है।  

भारतीय कृिष म? आधुिनक 9ौmोिगकी का उपयोग 
कृिष के मशीनीकरण से उuादकता म? सुधार - 
कृिष म? उपयोग िकए जाने वाले मानव eम और हाथ 
के औजारो ं की ऊजाJ और उuादन के मामले म? 
सीमाएं ह�, खासकर उ¨किटबंधीय वातावरण म?। 
कृिष मशीनीकरण का िवरोध, िवशेष {प से छोटे 
िकसानो ंके बीच पLंच, लागत और रखरखाव के मुvो ं
के कारण, अ¸र एक हािनकारक कारक के {प 
म? कायJ करता है। मानव eम को कम करने और 
9िzयाओ ंको तेज़ बनाने के िलए, कंबाइन हाव¿�र 
का अिधक उपयोग हो रहा है। भारतीय खेती की 
िवशेषता छोटी जोत है, इसिलए आधुिनक मशीनो ं
का लाभ उठाने के िलए दूसरो ं के साथ साझेदारी 
करने की आवwकता है। सहभािगता के माrम से 
िकसानो ंकी bमता िनमाJण, िवशेष {प से छोटे खेतो ं

के िलए आधुिनक मशीन? उपलª करा मशीनीकरण 
सेवाओ ंको अिधक से अिधक अपनाया जा सकता 
है। कृिष मशीनीकरण 9~b और अ9~b {प से, 
फसल कटाई के बाद के नुकसान म? कमी और 
फसल लाभ म? वृxy के माrम से पैदावार को 
9भािवत करने की bमता रखता है। 
कृिcम बुxyम�ा के माrम से जलवायु/मौसम की 
भिवÁवाणी - कृिष म? एक 9मुख 9गित कृिcम 
बुxyम�ा (एआई) का उपयोग है। एआई पर 
आधाoरत आधुिनक उपकरण और उपकरण डेटा 
एकc करने और सटीक खेती और सूिचत िनणJय लेने 
म? सहायता करते ह�। ड¬ ोन, oरमोट स?सर और उप¢ह 
खेतो ंम? और उसके आसपास मौसम के िमजाज पर 
24/7 डेटा इकÂा करते ह�, िजससे िकसानो ं को 
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तापमान, वषाJ, िमfी, आ�Jता आिद पर मह�पूणJ 
जानकारी िमलती है। हालाँिक, एआई को भारत जैसे 
देश म? धीमी µीकायJता िमलती है जहां सीमांत खेती, 
खंिडत भूिम जोत और अ� कारण बाधा के {प म? 
कायJ करते ह�। लेिकन इसम? कोई संदेह नही ंहै िक 
एआई पर आधाoरत 9ौmोिगिकयां बड़े पैमाने पर 
खेती म? सटीकता ला सकती ह� और उuादकता म? 
तेजी से वृxy कर सकती ह�। 
जैव 9ौmोिगकी के माrम से िवकिसत फसल? - 
कृिष पyितयो ंके एक िवtृत संसाधन को संदिभJत 
करती है िजसम? पारंपoरक 9जनन िविधयां, 
आनुवंिशक इंजीिनयoरंग और कृिष के िलए 
सूÃजीवो ं का िवकास शािमल है। सामा�त: , 
आनुवंिशक इंजीिनयoरंग कीटो ं के 9ित फसल की 
9ितरोधक bमता को बढ़ाने के िलए जीन की पहचान 
करने और उसके साथ काम करने के िलए डीएनए 
की समझ का उपयोग करती है, और उ© उपज देने 
वाली िक§ो ंके िवकास से पशुधन म? भी सुधार होता 
है। कृिष म? जैव 9ौmोिगकी के अनुसरण के 
पoरणामµ{प िकसानो ंऔर अंितम उपभोpाओ ं
को चौतरफा लाभ Lआ है। हालाँिक कुछ 
िववादाÄद ^ि_कोण  के कारण जैव 9ौmोिगकी को 
अपनाने का िवरोध Lआ है, लेिकन इसम? कोई संदेह 
नही ंहै िक बदलती जलवायु और जनसं�ा म? वृxy 
को देखते Lए, कृिष का भिवÁ सुरिbत जैव 
9ौmोिगकी पर बLत अिधक िनभJर करता  है। 
कृिष स?सर - भारत म? संचार 9ौmोिगकी तेजी से 
िवकिसत Lई है और इसने §ाटJ खेती को एक 
संभावना बना िदया है। पयाJवरणीय पoरx�थितयो ंऔर 
चुनौितयो ंको देखते Lए फसलो ंकी िनगरानी और 
अनुकूलन के िलए िकसानो ंको डेटा 9दान करने के 
िलए अब कृिष म? स?सर का उपयोग िकया जा रहा 
है। ये स?सर वायरलेस कनेxºिवटी पर आधाoरत ह� 
और कई bेcो ंम? उपयोग िकए जाते ह� जैसे िमfी की 
संरचना और नमी की माcा का िनधाJरण, पोषक त�ो ं
का पता लगाना, सटीकता के िलए �थान, वायु 9वाह 
आिद। स?सर िकसानो ंको कीटनाशको ंऔर eम को 
बचाने म? मदद करते ह�, और पoरणामµ{प कुशल 

उवJरक अनु9योग होता है। वे िकसानो ंको �ूनतम 
9ाकृितक संसाधनो ं का उपयोग करके अिधकतम 
उपज 9ाV करने की अनुमित देते ह�। 
कृिष उपज म? सुधार और आपूितJ eंृखला 9बंधन म? 
िबग डेटा का उपयोग - डेटा का सं¢ह और संकलन 
और िनणJय लेने/समÅा-समाधान के िलए इसे 
उपयोगी बनाने के िलए इसकी आगे की 9िzया, िबग  
डेटा के कायJ करने के तरीके का िवtार िकया जा 
रहा  है। §ाटJ खेती म? यह  डेटा एक 9मुख भूिमका 
िनभाएगा, और इसका लाभ संपूणJ आपूितJ eंृखला 
और बाजारो ं तक पLंचेगा। इसके पoरणामµ{प 
जिटल डेटा का अिधक सं¢ह और उपयोग हो रहा 
है, िजसकी साथJक nा�ा और 9बंधन िकया जाना 
है। डेटा बाहरी Æोतो ंसे हो सकता है जैसे िक सोशल 
मीिडया, आपूितJकताJ नेटवकJ , बाज़ार, या फ़ीÈ से 
स?सर/मशीन डेटा से। इस  डेटा के उपयोग से कृिष 
म? पoरवतJन हो रहा है जो फसल की उपज, आपूितJ 
eंृखला 9बंधन, उपज भिवÁवाणी आिद को 
9भािवत करता है। 
पशुधन िनगरानी – पशुओ ं म? बॉडी स?सर का 
उपयोग बीमारी के 9कोप को रोकने म? मदद कर 
सकता है और बड़े पैमाने पर पशुधन 9बंधन म? 
मह�पूणJ है। िचÊ और बॉडी स?सर मह�पूणJ 
मापदंडो ंऔर संकेतको ंको मापते ह� जो बीमारी का 
जËी पता लगा सकते ह� और पशुओ ंके संzमण 
को रोक सकते ह�। इसी तरह, मांस की गुणव�ा का 
आकलन करने के िलए अÌ¬ ासाउंड एक उपयोगी 
उपकरण है। इससे मांस की गुणव�ा को िनयंिcत 
करने और सुधारने म? मदद िमलती है। 
§ाटJफोन के माrम से फसल िसंचाई 9णािलयो ं
की िनगरानी और िनयंcण - मोबाइल तकनीक भी 
फसल िसंचाई 9णािलयो ंकी िनगरानी और िनयंcण 
म? मह�पूणJ भूिमका िनभा रही है। इस आधुिनक 
तकनीक से, िकसान 9~ेक खेत तक §ाटJफोन और 
कंÍूटर के माrम से अपनी िसंचाई 9णाली को 
िनयंिcत कर सकते ह�। भूिमगत लगाए गए नमी 
स?सर िमfी म? कुछ गहराई पर मौजूद नमी के tर 
के बारे म? जानकारी 9दान कर सकते ह�। 

खाm सुरbा के साथ पोषण सुरbा एवं जलवायु पoरवतJन हेतु कृिष 9ौmोिगिकयाँ 
सूचना संचार 9ौmोिग-कयो ं(आईसीटी) का कृिष म? 
योगदान  
सूचना और संचार 9ौmोिगकी (आईसीटी) ने भी कृिष 
को आगे बढ़ाने और खाm सुरbा सुिनि�त करने म? 
मह�पूणJ भूिमका िनभाई है। आईसीटी सूचना एकc 
करने, संसािधत करने और 9साoरत करने के िलए 
इंटरनेट, मोबाइल फोन और स?सर जैसी िडिजटल 
9ौmोिगिकयो ं के उपयोग को संदिभJत करता है। 

सूचना और संचार 9ौmोिगिकयो ं (आईसीटी) म? वे 
नेटवकJ , मोबाइल, उपकरण, सेवाएँ और अनु9योग 
शािमल ह� जो लिbत दशJको ंके साथ डेटा, सूचना या 
0ान के 9सं·रण, 9बंधन और आदान-9दान म? 
सहायता करते ह�। इनम? पारंपoरक दूरसंचार, 
टेलीिवजन और वीिडयो, रेिडयो, सीडी-रोम, सेल 
फोन और §ाटJ िडवाइस, और कंÍूटर और 
इंटरनेट, स?सर, भौगोिलक सूचना 9णाली, उप¢ह 
और कई आधुिनक 9ौmोिगिकयो ंसिहत अिभसरण 
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9ौmोिगिकयो ं की एक िवtृत eंृखला शािमल है। 
मूलतः, आईसीटी का उvेw सूचना को एक िबंदु से 
दूसरे िबंदु तक �थानांतoरत करना है।कृिष म?, 
आईसीटी का उपयोग बाजार पLंच म? सुधार, िवtार 
सेवाओ ंको बढ़ाने और िनणJय लेने म? सहायता के 
िलए िकया गया है। सूचना संचार तकनीिकयां 
(आईसीटी) बढ़ी Lई खाm उuादन की मांग को पूरा 
करने म? मह�पूणJ भूिमका िनभा रह? ह� । इनके 
उपयोग से आज िकसान नवीनतम अप-टू-डेट कृिष 
आधाoरत नवीन सूचना एवं जानकारी 9ाV कर 
बेहतर सुिवचाoरत िनणJय ले रहे ह�। आज समय की 
मांग खाm सुरbा म? सुधार के साथ साथ िकसानो ं
iारा अिधक आय अिजJत करना भी है िजसके िलए 
िकसानो ंको आधुिनक कृिष की नवीन सूचनाओ ंएवं 
0ान से जुड़ना अित आवशयक है। िकसानो ंको कृिष 
के 9~ेक चरण म? मौसम पूवाJनुमान, इनपुट 9बंधन, 
बीजो ं की उपलªता,कीट और रोग 9बंधन एवं 
माक¿ िटंग की िवtृत जानकारी की आवwकता 
होती है। इन आवwक सूचनाओ ं की 9कृित के 
आधार पर, िकसान अपने पसंदीदा सूचना Æोतो ंजैसे 
साथी िकसानो,ं 9गितशील िकसानो,ं टेलीिवजन, 
रेिडयो, समाचार पcो,ं िनजी एज?टो,ं मोबाइल फोन 
का उपयोग करते ह�, जो सूचना और संचार 
9ौmोिगकी (आईसीटी) के फैलाव के कारण ही संभव 
हो पाया है। भारत म? कृिष 9सार कायJकताJ का 
िकसानो ं से अनुपात 1:1162 है जबिक अनुशंिसत 
अनुपात 1:750 है, कृिष 9सार कायJकताJओ ंकी इस 
कमी को सूचना संचार तकनीिकयां भारत के दूर 
दराज के िकसानो ं को 9भावी कृिष 9सार सेवाएं 
9दान कर, कम कर रही ह�। साथ ही कृिष 9सार 
कायJकताJओ ंको µयं िकसानो ंतक जाना पड़ता है 
िजसमे समय एवं धन दोनो ंकी लागत होती है, जबिक 
सूचना संचार तकनीिकयां इंटरनेट के माrम से 
आसानी से, कम खचJ म? एवं समयानुकूल हर िकसान 
तक पLँचने म? सbम है। ¢ामीण भारत iारा अपनाए 
गए सूचना संचार तकनीिकयो ं म? सबसे अिधक 
उपयोग होने वाली तकनीक है मोबाइल फोन या 
§ाटJ फोन।  मोबाइल फोन को पहले Ïादातर 
अमीर, शहरी और अिधक िशिbत नागoरको ं iारा 
अपनाया गया था, लेिकन हाल के वष¦ म?, उ ?̄ दुिनया 
के कुछ सबसे गरीब ¢ामीण और शहरी समुदायो ंके 
लोगो ं iारा अपनाया गया है। भारत म? इंटरनेट 
¢ाहको ंकी कुल सं�ा 825.30 िमिलयन के साथ 
बढ़ रही है, िजसम? 322.77 िमिलयन ¢ामीण इंटरनेट 
¢ाहको ंका योगदान है (ट¬ ाई oरपोटJ, 2021)। भारत 
म? ¢ामीण मोबाइल फोन ¢ाहको ंकी सं�ा िसतंबर 
2019 म? 514.56 िमिलयन आँकी गई जो वतJमान मे 
लगभग 1,173 िमिलयन तक पLँच गई है। गत 20 

वष¦ म? सूचना संचार तकनीिकयो ं (ICTs) से कृिष 
सिहत हर bेc म? मे zांित आ गई है। शु«वाती  दौर 
म? कृिष bेc म? माc इंटरनेट के उपयोग से लेकर 
आज वतJमान म? §ाटJ फोन एवं मोबाइल एप के 
उपयोग तक कृिष के अिधकांश काय¦ के िलय 
सूचना इलेº¬ ोिनक माrम से 9ाV की जा रही है । 
जब आधुिनक कृिष 9ौmोिगकी के बारे म? बात की 
जाती है, तो िकसानो ंके िलए िनणJय समथJन 9णाली 
के {प म? आईसीटी की भूिमका को µीकार करना 
होगा। आईसीटी की सहायता से, िकसान सभी 
नवीनतम सूचनाओ ं से अपडेट रहने म? सbम ह�। 
इसम? मौसम, कृिष और फसल की गुणव�ा और 
उuादन बढ़ाने के नए और अिधक उ�त तरीको ंके 
बारे म? डेटा शािमल है। 
आईसीटी ने आधुिनक दुिनया म? लोगो,ं सरकारो ंऔर 
nवसायो,ं बड़े और छोटे दोनो ं के कामकाज के 
तरीके म? बड़े पैमाने पर zांित ला दी है। वैि8क 
आबादी के लगभग 60% लोगो ंके पास इंटरनेट तक 
पLंच है, और मोबाइल इंटरनेट अब दुिनया भर म? 
इंटरनेट ए¸ेस के िलए सबसे nापक {प से 
उपयोग िकया जाने वाला चैनल है। आईसीटी को 
जबरदt तरीके से अपनाने से बेहतर संचार की 
सुिवधा संभव हो गई है और उन लोगो ंतक सेवाओ ं
और सूचनाओ ंकी िडलीवरी सुिनि�त करना संभव 
हो गया है, िजनके पास पहले पLंच की कमी थी।नई, 
उ�त कृिष 9ौmोिगिकयो ंके आगमन ने वैि8क कृिष 
bेc को आगे बढ़ने और उuादको ंiारा कृिष वtुओ ं
की खेती, कटाई और िवतरण के तरीके को बदलने 
की अनुमित दी है। भारतीय कृिष या ई-कृिष म? 
9ौmोिगकी के उपयोग ने मौजूदा सूचना और संचार 
9िzयाओ ंको बेहतर बनाने के िलए नवीन तरीको ं
को अपनाकर कृिष और ¢ामीण िवकास को गित दी 
है। इसने िवशेष {प से कई कृिष अथJnव�थाओ ंम? 
छोटी जोत वाली कृिष म? zांित ला दी है और कृिष 
के पारंपoरक µ{प से जुड़ी कई चुनौितयो ं का 
समाधान करने म? मदद की है। कृिष-इनपुट bेc म? 
सटीक और समय पर बाजार जानकारी की कमी 
bेcीय, रा_¬ ीय और �थानीय tर पर एक मुvा है, और 
दुिनया भर म? कृिष nापार संबंधो ंऔर nापार के 
िवकास म? एक 9मुख बाधा बनी Lई है। उ�त सूचना 
और संचार 9ौmोिगकी (आईसीटी) उपकरणो ं का 
उपयोग करके बाजार सूचना सेवाओ ंको लागू करने 
के िलए सावJजिनक और िनजी सं�थानो ं iारा 
मह�पूणJ 9गित जारी है। हालाँिक, उवJरक, बीज 
और फसल सुरbा उuाद मूÔ eंृखला की 
जिटलताएँ nापक सूचना 9णािलयो ंम? एकीकरण के 
िलए 9मुख बाधाएँ बनी Lई ह�। सेल फोन और 
कंÍूटर क? �ो ं तक तेजी से बढ़ती पLंच के साथ, 
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भारत  के अिधक दूरदराज के इलाके भी इस उ�त 
तकनीक के माrम से दी जाने वाली जानकारी से 
लाभाxÕत हो रहे ह�। भारत म? सूचना संचार 

तकनीिकयो ं (ICTs) का उपयोग एवं िवकास 
िनÖिलxखत 9ोजेº्स (तािलका 1) iारा zमबy 
Lआ जो आज §ाटJ कृिष की ओर अ¢सर है। 

तािलका 1: कृिष म? सूचना संचार तकनीिकयो ंके सफल उदाहरण  
सूचना संचार तकनीिकयां िवशेषता 

आईसीटी और िकसानो ं की 
सलाहकार सेवाएँ 

 

िकसानो ंकी सलाहकार सेवाओ ंके सबसे nापक {प से उपयोग िकए जाने 
वाले और उपलª उपकरण ह�- टेलीफोन आधाoरत टेली सलाहकार सेवाएं, 
मोबाइल आधाoरत कृिष सलाहकार सेवाएं, टेलीिवजन और रेिडयो आधाoरत 
जन मीिडया कायJzम, वेब आधाoरत ऑनलाइन कृिष सलाहकार सेवाएं, 
वीिडयो-कॉØÙ? िसंग, ऑनलाइन कृिष वीिडयो चैनल पारंपoरक मीिडया जैसे 
मुि�त सािह~, समाचार पc और िकसान 9दशJनी/मेला आिद के अलावा, 
अिधकांश कृिष सं�थानो ंऔर संगठनो ंके पास िकसानो ंके िलए अपनी µयं 
की टेलीफोन आधाoरत सलाहकार सेवाएं ह� जो वाtिवक 9दान करने के िलए 
एक समिपJत टेलीफोन नंबर के माrम से टेलीफोन आधाoरत कृिष सलाहकार 
सेवाएं 9दान करते ह�- समय की जानकारी और सलाह. भारत सरकार के कृिष 
मंcालय iारा शु{ की गई ऑनलाइन फोन आधाoरत िवशेष0 सलाह सेवा, 
िकसान कॉल स?टर (केसीसी), जनवरी 2004 से देश म? सभी के िलए उपलª 
है। एक टोल-Ùी टेलीफोन नंबर "1800-180-1551 9दान िकया गया है जो 
9ितिदन सुबह 6.00 बजे से रात 10.00 बजे तक उपलª  रहता है। इन घंटो ं
के बाद कॉल को इंटरएxºव वॉयस oरÄांस िस�म (आईवीआरएस) मोड म? 
अट?ड िकया जाता है। मोबाइल आधाoरत कृिष सलाहकार सेवाएँ मोबाइल 
फोन के माrम से टेÛ, वॉयस और वीिडयो साम¢ी आधाoरत कृिष सूचना 
सेवाएँ 9दान करती ह�। मोबाइल फोन सभी 9कार के उपयोगकताJओ ंके िलए 
एक आवwक उपकरण बनता जा रहा है, चाहे वह िकसी भी आयु वगJ का 
हो। भारत म? मोबाइल 9ौmोिगकी ने जनता तक पLंचने के िलए संचार माrम 
म? एक आदशJ बदलाव िकया है। सामुदाियक रेिडयो आईसीटी के मह�पूणJ 
उपकरणो ंम? से एक है जो िकसानो ंऔर लोगो ंको एक आवाज 9दान करता 
है और समुदाय के िवकास म? मदद करता है। 

¢ाम 0ान क? � (VKC) एम.एस. µामीनाथन oरसचJ फाउंडेशन (MSSRF)iारा 1998 म? शु{ िकया 
गया यह भारत का सबसे पहला 9ोजेº था िजसमे सूचना संचार तकनीिकयो ं
(ICTs) का कृिष िवकास हेतु उपयोग Lआ।  

भूिम पoरयोजना वषJ 1998 म?, कनाJटक सरकार ने "भूिम" पoरयोजना के अंतगJत पूरे राÏ के 
भूिम अिभलेखो ंका कâÍूटरीकरण िकया।  

ई-चौपाल आई.टी.सी. iारा जून 2000 म? शु{ िकया गया, िकसानो ंiारा 9बंिधत ¢ामीण 
इंटरनेट िकयो· िज ?̄ संचालक कहा जाता है, िकसानो ं को मौसम और 
बाजार की कीमतो ंपर अपनी �थानीय भाषा म? तैयार जानकारी पLँचाते ह�, 
िजससे िकसानो ं को कृिष से संबxãत सभी इनपुट एवं बाजार की सही 
जानकारी समय पर िमलती ह�।  

िकसान कॉल स?टर (KCC) िकसान कॉल स?टर 2004 म? कृिष और िकसान कÔाण मंcालय iारा िकसानो ं
के 9äो ंके उ�र उनकी मूल भाषा म? उपलª कराने के उvेw से शु{ िकए 
गए थे। िकसान एक टोल Ùी नंबर 18001801551 डायल कर अपनी समÅा 
तकनीकी कायJकारी या वै0ािनक को 9ातः 6 से रात 10 बजे के बीच कभी भी 
दजJ करा सकता है िजसका समाधान तुरंत या अिधकतम 72 घंटे म? दे िदया 
जाता है ।  

इलेº¬ ॉिनक रा_¬ ीय कृिष 
बाज़ार  

बाज़ार म? खरीदार या nापारी की भौितक उपx�थित की आवwकता के िबना 
ही ए.पी.एम.सी मंिडयो ंम? कृिष िवपणन की सुिवधा 9दान करने हेतु भारत 
सरकार iारा अ9ैल 2016 को इलेº¬ ॉिनक रा_¬ ीय कृिष बाज़ार का गठन िकया 
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गया ।ई -रा_¬ ीय कृिष बाजार का उvेw ए. पी.एम.सी म? भौितक उपx�थित तथा 
िकसी पूवJ शतJ के िबना खरीदारो ंतथा िकसानो ंके मr खरीदारी करवाना है 
साथ ही साथ -रा_¬ ीयकृिष बाजार पूरे राÏ म? nापार के िलए वैध एकल 
लाइस?सऔर एक कर की �थापना भी करता है। 

कृिष म? रा_¬ ीय ई-गवनåस 
योजना (एनईजीपीए) 

कृिष म? रा_¬ ीय ई-गवनåस योजना (एनईजीपीए) नामक एक क? � 9ायोिजत 
योजना 2010-11 म? 7 राÏो ंम? पायलट tर पर शु{ की गई थी, िजसका 
उvेw कृिष म& सूचना और संचार 9ौmोिगकी (आईसीटी) के उपयोग के 
माrम से भारत म? तेजी से िवकास हािसल करना है। ई-गवनåस योजना म? 
§ाटJ कृिष के नवीन 9बंधन 9ा{प जैसे oरमोट स?िसंग, भौगोिलक सूचना 
9णाली (जीआईएस), डेटा एनािलिट¸, æाउड कंÍूिटंग, आिटJिफिशयल 
इंटेिलज?स (एआई), मशीन लिन�ग (एमएल), इंटरनेट ऑफ िथंç (आईओटी), 
रोबोिट¸, ड¬ ोन, स?सर और ¹ॉकचेन शािमल िकए गए ह� ।  

ए¢ी माक¿ ट नेट   एक nापक डेटाबेस है जो देश के सभी मह�पूणJ कृिष उपज बाजारो ंको 
एक साथ जोड़ता हैA 

टाटा िकसान क? � टाटा िकसान क? � iारा कायाJxÕत की जा रही सटीक खेती की अवधारणा म? 
¢ामीण भारत को बैलगाड़ी युग से उप¢ह और आईटी के नए युग म? ले जाने 
की bमता है। टाटा िकसान क? � के माrम से िकसानो ंके िलए लाई गई 9सार 
सेवाएं, िमfी का िवèेषण करने, फसल µाé, कीटो ंके हमलो ंऔर अंितम 
उuादन की भिवÁवाणी करने वाली िविभ� फसलो ंके कवरेज के बारे म? 
सूिचत करने के िलए oरमोट-स?िसंग तकनीक का उपयोग करती ह�। इससे 
िकसानो ंको बदलती पoरx�थितयो ंके अनु{प जËी ढलने म? मदद िमलती है। 
पoरणामत : µ�थ फसल?, अिधक पैदावार और िकसानो ंके िलए बढ़ी Lई आय 
से कृषक आ±िनभJर हो रहे ह� । 

ई-सागु ई-सागु, एक आईसीटी आधाoरत nxpगत कृिष-सलाहकार 9णाली 2004 से 
चल रही है । तेलुगु भाषा म? 'सागु' शë का अथJ 'खेती' है। इसका उvेw 
िकसानो ंके दरवाजे पर िबना िकसान से सवाल पूछे समय पर उ© गुणव�ा 
वाली वैयxpकृत (कृिष-िविश_) कृिष-िवशेष0 सलाह 9दान करके कृिष 
उuादकता म? सुधार करना है। सलाह बुआई से लेकर कटाई तक िनयिमत 
आधार पर (आमतौर पर सVाह म? एक बार) 9दान की जाती है िजससे खेती 
की लागत कम हो जाती है और कृिष उuादकता के साथ-साथ कृिष-वtुओ ं
की गुणव�ा भी बढ़ जाती है। 

मोबाईल एप : भारत म? कृिष ऐÊ िकसानो ं और 
nxpयो ं को नवीनतम कृिष पyितयो,ं कृिष 
समाचार, सरकारी योजनाओ ं और आस-पास के 
कृिष मशीनरी डीलरो ंतक �oरत पLंच के बारे म? 
अपडेट रहने म? मदद करते ह�। पहले जानकारी के 
अभाव के कारण िकसान अपने खेतो ं म? अिधक 
उपज नही ंला पाते थे। परंतु  अब, इन शीषJ कृिष 
ऐÊ के साथ, िकसान अपनी खेती के तरीको ं म? 
सुधार कर सकते ह�, उनके पास नवीनतम ट¬ ैºरो ं
और पसंद के कृिष उपकरणो ंकी समीbा करने के 
िवक° ह� और जान सकते ह� िक उनकी िमfी के 
िलए कौन सी मौसम की x�थित या उवJरक का 9कार 
सबसे उपयुp है।कृिष bेc तक सही एवं समय पर 

जानकारी 9दान करने वाले मोबाइल ऐÊ की सं�ा 
बढ़ रही है। िकसानो ं को उनकी आवwकताओ ं
अनुसार समय पर सूचना की आवwकता होती है। 
§ाटJ कृिष हेतु आज ऐसे मोबाइल एxíकेशन 
उपलª ह� जो नवीनतम कृिष जानकारी जैसे कीटो ं
और बीमाoरयो ंकी पहचान, मौसम के बारे म? रीयल-
टाइम डेटा, तूफानो ंके बारे म? पूवJ चेतावनी ,�थानीय 
बाजार सवî�म मूÔ, बीज, उवJरक आिद की 
जानकारी िकसानो को उनके iार तक देते ह�। 
तािलका 2 कृिष और िकसान कÔाण मंcालय, 
भारत सरकार iारा िवकिसत मह�पूणJ मोबाइल 
ऐÊ को दशाJती है जो §ाटJ कृिष के भौगोिलक 
सूचना 9णाली (जीआईएस) एवं डेटा एनािलिट¸ 
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का उपयोग कर िकसानो ंको उनके iार पर सटीक              जानकारी दे रहे ह�।
 तािलका 2: कृिष म? उपयोग हो रहे मु� मोबाईल एप 
zम 
सं�ा  

मोबाईल एप िवशेषता 

1. िकसान सुिवधा िकसान सुिवधा 9ासंिगक जानकारी 9दान करके िकसानो ंकी मदद करने 
के िलए िवकिसत एक सवJnापी मोबाइल ऐप है।ऐप िकसानो ंको मौसम, 
बाजार मूÔ, डीलरो,ं पौधो ंकी सुरbा, आईपीएम, बीज, िवशेष0 सलाह, 
मृदा µाé काडJ, गोदाम और कोÈ �ोरेजके बारे म? जानकारी 9दान 
करता है। िकसान सुिवधा भारत म? अ¢णी कृिष ऐÊ म? से एक है, िजसे 
2016 म? पीएम नर?� मोदी iारा लॉï िकया गया था। इसके अलावा, ऐप 
िकसानो ंको सशp बनाता है और उ ?̄ ऐसी जानकारी 9दान करता है 
िजससे उनकी खेती की उपज बढ़ सकती है। 
यह सबसे अðे कृिष ऐÊ म? से एक है जो िकसानो ंके िलए क? � और राÏ 
सरकार iारा शु{ की गई सभी योजनाओ ंऔर सेवाओ ंको सूचीबy करता 
है। इसके अलावा, ऐप पशुपालन के साथ-साथ कृिष से संबंिधत सभी 
योजनाओ ंको सूचीबy करता है।  
उपयोगकताJ के अनुकूल इंटरफेस के साथ, ऐप िनÖिलxखत जानकारी 
9दान करता है: 
• अगले सVाह के िलए मौसम का पूवाJनुमान 
• आस-पास के bेcो ंम? वtुओ ंऔर फसलो ंकी बाजार दर?  
• फसल बीमा की जानकारी 
• उवJरक, बीज और अ� चीज़ो ंके खुदरा िवzेताओ ंके बारे म? जानकारी 
• िमfी की उवJरता, जैिवक खेती के िलए िटÊ 
यह ऐप कई भाषाओ ंम? उपलª है, िजसे पूरे भारत म? िकसान आसानी से 
ए¸ेस कर सकते ह�। 

2. पूसा कृिष  
 

इस मोबाइल ऐप को िकसानो ं के खेतो ं तक भारतीय कृिष अनुसंधान 
पoरषद के सं�थानो ंiारा िवकिसत तकनीको ंको  ले जाने के िलए लॉï 
िकया गया है। इसम? िवकिसत फसलो ं की नई िक§ो ं से संबंिधत 
जानकारी,कृिष मशीनरी और इसके कायाJÕयनऔर उuादन 
9ौmोिगिकयो ंकी िवtृत जानकारी है।  
 

3. मृदा µाé काडJ  
मोबाइल ऐप 
 

यह एxíकेशन िकसानो ंके iारा िदये गए मृदा की जांच oरपोटJ उन तक 
आसान तरीके से पLंचाता है। §ाटJ कृिष की �ोबल पोजीशिनंग तकनीकी 
का उपयोग कर िकसान के खेत के सटीक �थान एवं मृदा गुणव�ा को 
अंिकत करता है।  

4. भुवन ओलावृि_ ऐप इस मोबाइल ऐप iारा ओलावृि_ के कारण फामJ को Lई हानी का डाटा 
तµीरो ं और भौगोिलक �थानके साथ दजJ होता है िजससे ओलावृि_ से 
नुकसान का आकलन कर िकसान को बीमा देने की 9िzया आसान हो 
जाती है। §ाटJ कृिष के डेटा एनािलिट¸ का उपयोग इस मोबाइल iारा 
होता है। 

5. ई-नाम (e-NAM) 
मोबाइल ऐप 

मोबाइल ऐप का उvेw nापाoरयो/ंमंिडयो ंiारा फसल मूÔ िकसानो ंऔर 
अ� िहतधारको ंको उनके §ाटJ फोन पर सही समय पर उपलª कराना 
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है । इसमे §ाटJ कृिष के डेटा एनािलिट¸ का उपयोग िकया गया है तथा 
िकसानो ंको िबिडंग की सुिवधा भी दी गई है। 

6. ऐ¢ी-माक¿ ट मोबाइल 
ऐप 
 

ए¢ीमाक¿ ट मोबाइल ऐप का इtेमाल िकसान अपने मोबाइल िडवाइस के 
50 िकमी के भीतर फसलो ंका बाजार मूÔ जानने के िलए कर सकता है 
l यह ऐप मोबाइल का उपयोग करने वाले nxp की लोकेशन अपने आप 
कैõचर कर लेता है तथा 50 िकमी के अंतगJत बाज़ारो ं के जीपीएस एवं 
कीमत की जानकारी िकसान को देता है ।  

7. राइस ए¸पटJ यह भा. कृ. अनु. प. -रा_¬ ीय चावल अनुसंधान सं�थान, कटक iारा वषJ 
2017 म? िवकिसत ऐप है । इसे चावल संबxãत समt जानकारी 9दान 
करने के िलए िवकिसत िकया गया है। इस एप के माrम से फसल म? 
िविभ� पाoरx�थितकी के िलए चावल की िक§?, पोषक त� उपलªता, 
खरपतवार िनयंcण, सूcकृिम 9बंधन, कीट 9कोप एवं िनयंcण, रोग संबंधी 
समÅाएं व िनवारण, फसल 9बंधन, eम कम करने हेतु उपलª कृिष 
मानिनकरण आिद जानकारी दी गयी है।  यह ऐप चावल म? �oरत समाधान 
के िलए 9äो ं के उ�र, िचc iारा समÅा का आकलन और आवाज के 
माrम से नैदािनक उपकरण के {प म? कायJ करता है।  

8. कीटनाशक और 
कवकनाशी 
कैलकुलेटर 

भा. कृ. अनु. प. - रा_¬ ीय समेिकत नाशीजीव 9बंधन अनुसंधान क? �, नई 
िद�ी ने 12 9मुख फसलो ंअथाJत चावल, कपास, गोभी, फूलगोभी, ब�गन, 
अरहर , मंूगफली, टमाटर, सोयाबीन, चना, िमचJ, िभंडी के िलए वेब और 
मोबाइल íेटफॉमJ पर कीटनाशक और फफंूद नाशक ऐप िवकिसत िकया 
है। कीटो ं और रोगो ं के 9बंधन के िलए िववेकपूणJ कीटनाशक चयन, 
शोधकताJओ,ं कृिष 9सार किमJयो ं और िकसानो ं को लेबल के साथ 
कीटनाशको ंके चयन और उपयोग के िलए सहायता करना इन एप का 
मु� उvेw है।  

9.  इफको िकसान कृिष 
 

इफको िकसान ऐप भारतीय िकसान उवJरक सहकारी िलिमटेड की 
सहायक कंपनी है। इसके अलावा, िकसानो ं को खेती से संबंिधत 
गितिविधयो ंकी जानकारी देने म? मदद करने के िलए 2015 म? ऐप लॉï 
िकया गया था। ऐप िकसानो ंको िवशेष0 जानकारी तक पLंच 9दान करता 
है: 
• अनुकूिलत कृिष सलाह। 
• फसल उगाने के िलए उपयुp मौसम की x�थित। 
• उuािदत फसलो ंकी बाजार कीमत?। 
इसके अलावा, ऐप इंटरैxºव सीखने के िलए टेÛ, िचc, ऑिडयो और 
वीिडयो का एक बेहतरीन िमeण 9दान करता है। इसके अलावा, ऐप 
अिधक nापक सलाह के िलए 9ासंिगक िकसान कॉल स?टर तक भी पLंच 
9दान करता है। 

10.  शेतकारी 
 

शेतकारी एक उ© तकनीक वाला कृिष ऐप है िजसका µािम� और 
संचालन भारतीय कृिष िवशेष0ो ंiारा िकया जाता है। यह बLिzयाशील 
ऐप िकसानो ंको िनÖ िबंदुओ ंतक पLंच 9दान करता है 
• भारतीय कृिष सरकार iारा 9ारंभ की गई या nवहार म? आने वाली 

योजनाएँ 
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• सवî�म फसल 9बंधन िविधयाँ 
• कृिष nवसाय की जानकारी और िदशािनद¿श 
• फसल उपज की बाजार दर?  
• कृिष के bेc म? सफलता की कहािनयाँ 
यह उन िकसानो ंके िलए वन-�ॉप समाधान है जो अपनी खेती से जुड़ी 
समÅाओ ंके बारे म? परामशJ लेना चाहते ह�। इसके अलावा, 9tािवत कृिष 
nवसाय िदशािनद¿शो ं और 9िzयाओ ं के साथ, ऐप िकसानो ं को कृिष 
nवसायो ंपर 9ोaाहन देने म? मदद करता है। 

11.  खेती बाड़ी चँूिक जैिवक खेती लगातार बढ़ रही है, खेती बाड़ी िकसानो ंके िलए सबसे 
अðा ऐप है जो जैिवक खेती से संबंिधत जानकारी को बढ़ावा देता है। 
इसके अलावा, यह भारत म? िकसानो ंसे संबंिधत सभी मुvो ंया मह�पूणJ 
जानकारी को संबोिधत करता है। ऐप चार 9मुख भाषाओ ं- िहंदी, मराठी, 
अं¢ेजी और गुजराती म? उपयोग के िलए उपलª है। 
यह ऐप उन िकसानो ंके िलए ज{री है जो हािनकारक रसायन-आधाoरत 
कृिष गितिविधयो ं को कम करते Lए 9ाकृितक और जैिवक खेती का 
िवक° चुनना चाहते ह�। 

(eोत: ए¸टैØशन डाइजे�: मोबाइल ऐÊ 
एöावरीगं फामJसJ, रा_¬ ीय कृिष िवtार 9बंध 
सं�थान, मैनेज, हैदराबाद, 2017; 9ितभा जोशी व 
अ�, मोबाइल एप का बढ़ता कृिष म? उपयोग, खेती, 
भा.कृ.अनु.प., नवøर 2019)  
इसके अितoरp िविभ� सरकारी संथाओ,ं िनजी 
कोपंिनयो ंiारा भी कई एप िवकिसत िकए गए है जो 
§ाटJ कृिष तकिनको ंका उपयोग कर सही समय पर 
सटीक जानकारी िकसानो ं तक पLंचते ह� जैसे 

सोलापुर अनार, केन एड्वाइजर, पशु पोषण, कृिष 
िविडयो एडवाइज एप इ~ािद । भारतीय कृिष 
अनुसंधान पoरषद ने मोबाइल एप की महता को 
समझते Lए एक खास मोबाइल एप गैलरी का 
िनमाJण भी िकया है जहां पर 355 कृिष मोबाइल एप 
की िवtृत जानकारी एवं डाउनलोिडंग िलंक 
उपलª है 
(https://krishi.icar.gov.in/mobileapp/) 

आईसीटी खेती, िवशेष {प से मÌीमीिडया 9ौmोिगकी और इंटरैxºव 0ान हtांतरण 9िzयाओ ंके िलए अ� 
नवीन ^ि_कोणो ंका उपयोग, कृिष िवtार सेवाओ ंको बदल रहा है। आईसीटी ने 0ान के माrम से िकसानो ं
को सशp बनाने और ¢ामीण और कृिष िवकासा±क ल�ो ंको 9ाV करने के िलए पुनयîजी कृिष के आसपास 
िविभ� पयाJवरण-अनुकूल 9थाओ ंको शािमल करने की उनकी bमता का िनमाJण करने म? मह�पूणJ भूिमका 
िनभाई है। कुछ 9मुख bेc जहां कृिष म? आईसीटी मह�पूणJ भूिमका िनभाता है:  
िविनयामक नीित और शासन: 
कृषको ंiारा िडिजटल 9ौmोिगिकयो ंको nापक {प से अपनाने के पoरणामµ{प बड़े डेटा की एक िवtृत 
eंृखला की उपलªता म? तेजी से वृxy हो रही है जो बेहतर नीित-िनमाJण और िनगरानी म? सहायता कर सकती 
है, साथ ही कृिष bेc को बदलने म? भी मदद कर सकती है। 
कृिष िवtार और सलाहकार सेवाएँ: 
नवीन मीिडया íेटफाम¦ के {प म? आईसीटी एक तरफ िकसानो ंऔर दूसरी तरफ कृिष शोधकताJओ ंऔर 
िवtार एज?टो ंके बीच की दूरी को पाटता है। यह वतJमान कृिष पyितयो ंऔर बाजारो ंके बारे म? छोटे िकसानो ं
के 0ान को बेहतर बनाने का एक 9भावी तरीका है। 
बाज़ार पLंच म? वृxy: 
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आईसीटी-सbम बाजार सूचना सेवाएं nापाoरयो ंसे जानकारी के हtांतरण के माrम से िकसानो ंकी नजदीकी 
बाजारो ंतक पLंच और वतJमान उपभोpा मांगो ंके बारे म? उनकी जाग{कता बढ़ाती ह�। आईसीटी कृिष-
िहतधारको ंके बीच नेटविक� ग को भी बढ़ावा देता है, जो इनपुट और उuाद िवपणन और nापार के िलए बाजार 
पLंच बढ़ाने की सुिवधा 9दान करता है। 
पयाJवरण की ^ि_ से िटकाऊ कृिष: 
सूचना का 9सार करने और ¢ामीण िकसानो ंको जलवायु-§ाटJ कृिष के समाधानो ंतक बेहतर पLंच और 
उनका उपयोग करने के िलए उिचत 0ान 9दान करने हेतु  बजट-अनुकूल मोबाइल फोन, इंटरनेट और अ� 
सेवाएं उपलª ह� । 
आपदा 9बंधन के िलए पूवJ चेतावनी 9णाली (ईड&ूएस):  
आईसीटी आपदा रोकथाम और 9बंधन पर सरकारो ंऔर समुदायो ंको कारJवाई यो' और वाtिवक समय 
पर जानकारी 9दान करते ह�। वे आपातकालीन x�थितयो ंके दौरान 9ितिzया 9यासो ंकी दbता भी बढ़ाते ह� 
और लोगो ंको जोxखम शमन 9िzयाओ ंपर समय पर सलाह 9दान करके अिधक 9भावी संचार चलाते ह�। 
खाm सुरbा पता लगाने की bमता:  
सरल और पoर�ृत तकनीको ंका संयोजन, जैसे िक मोबाइल फोन, सॉ(वेयर समाधान, आरएफआईडी टैग, 
डेटा इनपुट वेबसाइट और जीपीएस तकनीक का उपयोग करने वाले स?सर, उuादको ंको िव8सनीय डेटा 
कैõचर करने और िनगरानी करने म? सbम बनाते ह� और अंतररा_¬ ीय ट¬ ैसेिबिलटी और भोजन का अनुपालन भी 
करते ह�। 
िव�ीय समावेशन और जोxखम 9बंधन: 
आईसीटी ¢ामीण और छोटे िकसानो ंकी िव�ीय सेवाओ ंतक पLंच को मजबूत करती है, उ ?̄ जोxखम को 
बेहतर ढंग से 9बंिधत करने के िलए सtी बीमा योजनाएं और उपकरण ढंूढने म? सbम बनाती है, और उ ?̄ 
उपलª िव�ीय सेवाओ ंके बारे म? जानकारी देकर सशp बनाती है। 
bमता िनमाJण और सशxpकरण:  
आईसीटी �थानीय समुदायो ं के िवकास के िलए मह�पूणJ िशbा उपकरण के {प म? काम करते ह�। वे 
मिहलाओ,ं युवाओ ंऔर अ� लाभािथJयो ंतक पLंच का िवtार करते ह� और आजीिवका और आय बढ़ाने के 
िलए नए nावसाियक अवसरो ंके iार खोलते ह�। 

िनकट भिवÁ म? §ाटJ  कृिष हेतु 9ौmोिगिकयां 
आधुिनक 9ौmोिगिकयो ं का िवकास कृिष bेc 

सिहत सभी मानव गितिविधय, को 9भािवत करता 

है। §ाटJ खेती उ�त कृिष 9बंधन की एक 
अपेbाकृत नई अवधारणा है। §ाटJ खेती म? िनयिमत 
9िzयाओ ंको अनुकूिलत और µचािलत करने के 
िलए िविभ� सॉ(वेयर और उपकरणो ंका उपयोग 
करना शािमल है। इंटरनेट और मोबाइल उपकरणो ं
के 9सार के साथ, ऐसी 9ौmोिगिकयां न केवल बड़ी 
कंपिनयो ंके िलए बx) छोटे िनजी फाम¦ के िलए भी 
उपलª ह�। यह उuादको ंको उuादन अनुकूिलत 
करने और बड़ी कृिष कंपिनयो ं के साथ 9ितÄधाJ 
करने म? मदद करता है। िवकिसत देशो ंने आधुिनक 
खेती को लाभकारी एवं िटकाऊ बनाने हेतु िडिजटल 
आधाoरत §ाटJ कृिष पर ज़ोर िदया है जो की भारत 
के िलय भी सुनहरा अवसर है । बढ़ती वैि8क 

आबादी के संयोजन, उ© फसल उपज की बढ़ती 
मांग, 9ाकृितक संसाधनो ंका कुशलतापूवJक उपयोग 
करने की आवwकता, सूचना और संचार 
9ौmोिगकी के बढ़ते उपयोग और जलवायु पoरवतJन 
की चुनौितयो ं के कारण §ाटJ खेती का मह� पूरे 
िव8 म? बढ़ रहा है। §ाटJ फािम�ग/कृिष एक 9बंधन 
अवधारणा है जो कृिष उmोग को उ�त तकनीक का 
लाभ उठाने के िलए बुिनयादी ढांचा 9दान करने पर 
क? ि�त है। इसके अंतगJत बड़े डेटा, æाउड और 
इंटरनेट ऑफ िथंç (IoT) जैसी आधुिनक तकनीको ं
का कृिष उuाद के ट¬ ै िकंग, िनगरानी, µचालन और 
संचालन का िवèेषण करने हेतु उपयोग िकया जाता 
ह�। §ाटJ कृिष म? मु�तः िनÖिलxखत तकनीको ंका 
अलग अलग 9कार से उपयोग शािमल है: 
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• स?सर: पानी, 9काश, आ�Jता और तापमान 
9बंधन तथा मृदा ·ैिनंग के िलए िविभ� 9कार 
के स?सर का उपयोग िकया जाता है  

• दूरसंचार 9ौmोिगिकयां जैसे उ�त नेटविक� ग 
और जीपीएस 

• इंटरनेट ऑफ िथंç (IoT) - आधाoरत समाधान, 
रोबोिट¸ और µचालन को सbम करने के 
िलए हाडJवेयर और सॉ(वेयर 

• िनणJय लेने और कीट, रोग एवं मौसम आधाoरत 
भिवÁ अनुमान हेतु डेटा िवèेषण उपकरण 

• फसल की पैदावार, िमfी-मानिचcण, जलवायु 
पoरवतJन, उवJरक अनु9योगो,ं मौसम डेटा, 
मशीनरी और पशु µाé से संबxãत मह�पूणJ 
आंकड़ो ंका डेटा सं¢ह  

• दूर�थ िनगरानी एवं लगातार डेटा एकc करने 
हेतु उप¢ह और ड¬ ोन आधाoरत आईटी िस�म  

भारत िनकटतम भिवÁ म? §ाटJ कृिष की 
9ौmोिगकीयो ंका 9योग िनÖ दो कृिष bेcो ंम? सुचा« 
{प से कर सकता है    

सुnतता कृिष (9ीिसजन कृिष) 
9ीिसजन कृिष के अंतगJत फसल एवं मृदा 

म? 'सही-इनपुट' 'सही-समय' म? 'सही-माcा' म? 'सही 
जगह' पर और 'सही-तरीके' से िदया जाता है । 
इसके िलये  मौसम, िमfी की नमी एवं तापमान, 
उवJरक दर, पानी का बहाव, कृिष रसायनो ं की 
आवाजाही और बाoरश की सटीक जानकारी 
भौगोिलक सूचना 9णाली (जीआईएस) और �ोबल 
पोिजशिनंग िस�म (जीपीएस) जैसी §ाटJ कृिष 
तकनीको ं से जुटाई जाती है । इज़राइल ने इ¯ी ं
तकनीको ंका उपयोग कर ड¬ ीप िसंचाई म? एक नई 
zांित ला दी है िजसके अंतगJत 75 9ितशत से अिधक 
इज़राइली कृिष फामJ पूणJ {प से 9ेिसजन कृिष 
करते ह�। हालांिक भारत म? दुिनया का सबसे बड़ा 
िसंिचत bेc है, कुल िसंचाई bमता का लगभग 85 
9ितशत (139.90 िमिलयन हेºेयर) 9ाV कर चुका 
है, िजसम? भिवÁ म? वृxy की सीिमत संभावनाएं ह�। 
जल संसाधन मंcालय अनुसार पानी की कुल मांग 
2050 तक आपूितJ से अिधक हो जाएगी। जल 
उपयोग दbता म? भारत] चीन, gाजील और अमेoरका 
जैसे 9मुख कृिष देशो ंकी तुलना म? 9ित  इकाई खाm 
फसल का उuादन करने के िलए 2-3 गुना अिधक 
पानी का उपयोग करता है।  

§ाटJ कृिष आधाoरत ड¬ ीप िसंचाई 9णाली 
की ऑन-फामJ दbता, पारंपoरक िसंचाई िविधयो ंकी 
तुलना म?, 90 9ितशत से अिधक होने का अनुमान 

है। साथ ही, फल और स¼ी फसलो ंम? उuादकता 
म? 42-53 9ितशत की वृxy करते Lए, ड¬ ीप िसंचाई 
कृिष लागत को 20-50 9ितशत, िबजली की खपत 
को लगभग 30 9ितशत और उवJरक की खपत को 
लगभग 28 9ितशत तक कम करने म? मदद करता 
है। देश म? कुल िसंिचत bेc 68,649 हजार हेºेयर 
है। सूÃ िसंचाई के अंतगJत आने वाली कृिष भूिम 
12,908.44 हजार हेºेयर है िजसम? िड¬ प िसंचाई 
6,112.05 हजार हेºेयर और िछड़काव िसंचाई 
6,796.39 हजार हेºेयर है। Ä_ है की देश म? कुल 
िसंिचत भूिम म? से केवल 19 9ितशत ही सूÃ िसंचाई 
के अधीन है, िजसका अिधकतम भाग §ाटJ कृिष 
आधाoरत भी नही ंहै। भारत को न िसफJ  अपने सूÃ 
िसंचाई bेc की वृxy करनी होगी बx) इज़राइल के 
समान भौगोिलक सूचना 9णाली (जीआईएस) और 
�ोबल पोिजशिनंग िस�म (जीपीएस) का उपयोग 
कर §ाटJ िसंचाई तकनीको ं पर ज़ोर देना होगा। 
िकसानो ं को िसंिचत पानी उपलª कराने के िलए 
9धानमंcी कृिष िसंचाई योजना हेतु 4,000 करोड़ 
«पये का आवंटन इस ओर एक सराहनीय कदम है। 
9ेिसजन कृिष का वैि8क बाजार 13.09% की 
वािषJक वृxy दर से बढ़कर 2022 तक 6.34 
िबिलयन अमेoरकी डॉलर के बाजार आकार तक 
पLंचने की उ¡ीद है िजसका लाभ भारत को 
अवशय लेना चािहए ।  

µचिलत (औटोमेटेड) कृिष 
स?सर, इंटरनेट ऑफ िथंç (IoT), डेटा सं¢ह, डेटा 
िवèेषण उपकरण एवं आईटी िस�म आधाoरत 
कृिष §ाटJ कृिष के वो अnय है जो कृिष को 
µचािलत (औटोमेटेड) बनाते ह�। वतJमान म? 70 
इज़राइली कंपिनयां फसलो ं और िमfी की 

अवशयकताओ ं का िवèेषण, िनगरानी और 
µचािलत करने के िलए उपकरण बनाती ह�, िजससे 
संसाधनो ंकी �ूनतम बबाJदी, अिधकतम दbता और 
उपज सुिनि�त होती है । कृिष मंcालय के तहत 
रा_¬ ीय बागवानी िमशन, इज़राइल की एज?सी, 
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‘मशावʼ एवं भारतीय राÏ सरकार?  ने µचािलत 
(औटोमेटेड) कृिष खासतौर पर जल 9बंधन हेतु देश 
म?  20 उ+ृ_ता क? � �थािपत िकए ह�। भारत म? 

µचािलत (औटोमेटेड) कृिष की अभी बस शु«वात 
ही है िजसके अंतगJत कुछ ऐ¢ी-�ाटJअप ही यह 
सुिवधा िकसानो ंको दे रहे ह� (तािलका 3)

 

तािलका 3: भारत म? §ाटJ कृिष हेतु कायJरत कुछ मह�पूणJ ऐ¢ी-�ाटJअप  
zम 
सं�ा  

§ाटJ कृिष 
हेतु ऐ¢ी-
�ाटJअप 

िवशेषता 

1. सेटÅौर 
(SatSure) 

2016 की शु«आत म? �थािपत यह कंपनी सैटेलाइट इमेज 9ोसेिसंग, िबग डेटा 
bमताओ ंऔर आईटी को कृिष म? ला रही है। कृिष bेc म? फसलो ंऔर फसल तनाव 
की आपूितJ के आंकड़ो ंकी जानकारी देने के िलए मोबाइल ऐप íेटफॉमJ बनाया गया 
है। यह िनणJय लेने म? मदद करता है िक �ा बोना है, कब िसंचाई करनी है या उवJरक 
देना है,। वतJमान म?, �ाटJअप के समाधानो ंका उपयोग आं- 9देश सरकार iारा 
िकया जा रहा है। 

2. फसल 
(fasal) 

यह �ाटJअप फामJ से अिधक से अिधक डेटा एकc करता है, एआई-आधाoरत 
माइzॉæाइमेट फोरकाx�ंग ए/ोoरथम वाtिवक इन-फीÈ जानकारी को शािमल 
करता है और इसे सावJजिनक {प से उपलª मौसम पूवाJनुमानो ंसे जोड़ता है, तािक 
िकसान खेत म? िदन-9ितिदन के काय¦ के िलए 9ासंिगक वाtिवक समय, कारJवाई 
यो' जानकारी से लाभ उठा सक? । . 

3. एआई बोनो  
(AIbono) 

यह �ाटJअप आपूितJ और मांग के वाtिवक समय के अनु{प समिथJत सटीक कृिष 
9ौmोिगिकयां 9दान करता है। रीयल-टाइम सटीक कृिष जानकारी को िकसानो तक 
पLंचाना इसका पहला उदेw  है।  

4. गोबसको  
(Gobasco) 

यह �ाटJअप डेटा-संचािलत ऑनलाइन ए¢ी-माक¿ टíेस उuादको ंऔर खरीदारो ं
दोनो ं के िलए सवî�म मूÔ देता है। इसके कुछ समाधानो ं म? लेनदेन , खरीद 
अनुकूलन और रीयल-टाइम डेटा के साथ पoरवहन का अनुकूलन शािमल है िजससे 
इससे जुड़े िकसानो के िलय कृिष िवपणन आसान हो गया है।  

5. zॉपइन 
(Cropin) 

ब?गलु« x�थत zॉपइन कृिष 9बंधन, िनगरानी और िवèेषण समाधान 9दान करता 
है। वतJमान म? यह 50 लाख िकसानो ंको कृिष 9बंधन और  फसल चz िनगरानी  की 
सुिवधा दे रहा है ।  

6. इंटेलो लै1  
(Intello 
Labs) 

ब?गलु« x�थत इस �ाटJअप ने कंÍूटर िवजन आधाoरत समाधान िवकिसत िकए ह� 
जो फसल के चल िचcो ं से मह�पूणJ डेटा लेकर  फसल िनरीbण और कृिष उuाद 
¢ेिडंग करते है। 

इसके अितoरp 8 िसतंबर, 2021 को भारतीय कृिष 
अनुसंधान पoरषद के अंतगJत पूसा सं�थान, नई 
िद�ी म? भा.कृ.अनु.प.-पoरशुyता कृिष नेटवकJ  
कायJzम (भाकृअनुप-एनईपीपीए) का शुभारंभ 
िकया गया है। भारतीय कृिष म? चुनौितयो ं और 
9ौmोिगिकयो,ं िडिजटल पाoरx�थितकी तंc और हाल 
की सरकारी पहलो ंकी 9गित को rान म? रखते Lए, 
कायJzम को कृिष-लाभ9द उmम बनाने के िलए 
सुरिbत पयाJवरण और गुणव�ा वाले उuादो ंके साथ 
िनरंतर संविधJत इनपुट उपयोग और उuादन 
9णाली के िलए सटीक एजी-टेक िवकिसत करने हेतु 
िडज़ाइन िकया गया है। नेटवकJ  कायJzम म? पूसा 
सं�थान के नेतृ� म? 16 भागीदार सं�थान (7 

एसएमडी शािमल ह�) शािमल ह�। §ाटJ कृिष के 
कायाJÕन हेतु पूसा सं�थान म? नानाजी देशमुख 
फेनोिम¸ स?टर की �थापना की गई है िजसम? 
संसाधन कुशल, जलवायु §ाटJ और उ© उपज 
वाली खेती के िवकास के िलए उ© 9वाह bमता 
स?सर आधाoरत संयंc फेनोटाइिपंग पर भारतीय और 
अमेoरकी पoर^w हेतु nव�था की गई है जो §ाटJ 
कृिष के िलए मौिलक ह� व पoरशुy कृिष हेतु िमfी 
और फसल के µाé का आकलन व िनगरानी के 
िलए ड¬ ोन oरमोट स?िसंग सिहत स?सर और स?िसंग 
तकनीक संबंधी अ~ाधुिनक तकनीको ं और 
आईओटी 9ौmोिगिकयो ंका उपयोग िकया जा रहा 
है।  
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§ाटJ खेती के सभी फायदो ंऔर उ�त 9ौmोिगिकयो ंके उपयोग के बावजूद, इस अवधारणा को कुछ चुनौितयो ं
का सामना करना पड़ता है: 
इंटरनेट की कमी: §ाटJ 9ौmोिगिकयो ं को लागू 
करने के िलए, आपको एक x�थर इंटरनेट कने3न 
की आवwकता है। दुभाJ' से, यह सभी bेcो ं म? 
उपलª नही ंहै। 
कम जाग{कता: आधुिनक 9णािलयो ं का सही 
समÕय  और उनके संचालन की िवशेषताओ ंको 
जानने की आवwकता होती है। कुछ िकसान §ाटJ 
खेती 9ौmोिगिकयो ंके उपयोग के लाभो ंको पूरी तरह 
से नही ंसमझते ह� या नही ंजानते ह� िक उनका 9भावी 
ढंग से कैसे उपयोग िकया जा सके।  
एकीकरण का अभाव: एकीकरण हेतु कई 
आपूितJकताJ और मशीनरी िनमाJता एकल 9णाली की 

nव�था करना मुx4ल बनाते ह� �ोिंक उनके 
उपकरण संगत नही ं हो सकते । उपकरण और 
सॉ(वेयर के सुचा{ एकीकरण के िलए उपयोग 
की जाने वाली 9ौmोिगिकयो ंका  मानकीकरण अित  
आवwक है। 
·ेलेिबिलटी (िवtार) का अभाव: छोटे िकसानो ं
और बड़े िनगमो ंदोनो ंको अलग-अलग पैमाने पर 
समान 9ौmोिगिकयो ंका उपयोग करने म? सbम होना 
चािहए। आसानी से ·ेलेबल समाधानो ंका मतलब 
आसान और तेज़ उuादन िवtार होगा। 

भारत खाm सुरbा से पोषण सुरbा की ओर  
1.3 िबिलयन से अिधक आबादी वाले भारत म? िपछले 
दो दशको ंम? जबरदt वृxy Lई है। सकल घरेलू 
उuाद म? 4.5 गुना और 9ित nxp खपत म? 3 गुना 
वृxy Lई है। इसी तरह, खाmा� उuादन लगभग 2 
गुना बढ़ गया है। हालांिक, अभूतपूवJ औmोिगक और 
आिथJक िवकास के साथ भारत पयाJV भोजन का 
उuादन का ल� पूणJ करने को 9य5शील है परंतु 
मिहलाओ ंएवं ब©ो ंको पोषणयुp आहार उपलª 
करना भी एक चुनौती है। भारत ने 2015 तक 
कुपोषण को  आधा करने का संक° िलया था, जैसा 
िक िमलेिनयम डेवलपम?ट गोल 1 म? कहा गया था, 
लेिकन उपलª आंकड़ो ं से पता चलता है िक यह 
ल� पूरा नही ंLआ है। भारत दुिनया म? सबसे बड़ी 
कुपोिषत आबादी का घर है । वैि8क µाé oरपोटJ 
(2017) और एफ ए ओ , 2017 की oरपोटJ के 
अनुसार, जहां हमारी आबादी का 14.5% 
अ°पोिषत, 190.7 िमिलयन लोग 9ितिदन भूखे 
रहते ह�।  5 वषJ  से कम आयु के 21.0% ब©े कम 
वजन के ह�, और भारत म? आहार संबंधी बीमारी से 
3,000 ब©े हर िदन मरते ह� तथा 51.4% मिहलाएं 
(15 से 49 वषJ की आयु वाली ) रp अ°ता की 
िशकार (एनीिमक) ह�। इस oरपोटJ के अनुसार, भारत 
म? पांच साल से कम उ6 के 38.4% ब©ो ंका पूणJ 
{प से शारीoरक िवकास नही ंLआ है िजससे अपनी 
उ6 के अनु{प कम लंबाई (stunted growth)  के 
िशकार ह� । कुपोिषत ब©ो ंम? डायoरया, िनमोिनया 
और मलेoरया जैसी सामा� बीमाoरयो ं से मृ~ु का 

खतरा अिधक होता है। हमारे देश म? एक तरफ  
पोषण सुरbा पर x�थित इतनी गंभीर है , तो दूसरी 
तरफ, यह अनुमान लगाया जाता है िक 30 9ितशत 
अनाज तथा फल एवं सx¼यो ं के उuादन का 
लगभग 30-40 9ितशत िह�ा उिचत 9बंधन 
तकनीको ंसे अभाव के कारण bित¢t हो जाता है 
। 
 नवजात से लेकर वृyाव�था के दौरान िव8 की 
अिधकांश जनसं�ा कुपोषण से 9भािवत होती है। 
9~ेक देश एक अथवा अ� µ{प म? कुपोषण को 
महसूस करता है। यह सभी भौगोिलक भागो,ं आयु 
वग¦ तथा गरीब-अमीर सभी जनो ंको 9भािवत करता 
है। कुपोषण िकसी भी रा_¬  के सामािजक- आिथJक 
िवकास म? अवरोध पैदा करता है। कुपोषण िक 
समÅा के समाधान करने के िलए िविभ� रणनीितयो ं
की चचाJ नीचे की गई है:  
• खाm 9बलीकरण (फॉट�िफकेशन): यह एक 

ऐसी 9िzया है जहां खाm पदाथJ भौितक 
समामेलन के माrम से िविश_ पोषक त�ो ंसे 
भरपूर होता है। इसका सबसे बिढ़या उदाहरण 
ओयाडीन युp नमक है जहां नमक के साथ 
साथ आयोडीन की वांिछत माcा ¢हण की जाती 
है।  

• िचिकaा अनुपूरक: यह एक ऐसी 9िzया है 
जहां िवशेष पोषक त�ो ंको गोली अथवा कैÊूल 
के {प म? लोगो ंको सीधे ही िदया जाता है । 
इसका सबसे बिढ़या उदाहरण िवटािमन ए की 
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गोिलयां ह� जो िक िवशेषकर ब©ो ं म? ^ि_ 
संबंिधत समÅाओ ंका समाधान करने के िलए 
लिbत bेcो ं म? िवतoरत की जाती ह�। गभJवती 
मिहलाओ ं को आयरन गोिलयो ं की आपूितJ 
िव8भर म? की जाती है।  

• आहारीय िविवधीकरण: यह एक ऐसी 9िzया 
है जहां पoरवार म? खपत िकए जा रहे खाm की 
िक§ म? बदलाव िकया जाता है। संसाधनहीन 
लोगो ंके बीच अनाज आधाoरत आहार खाm का 
मु� Æोत है। आहार म? दालो,ं फलो ंव सx¼यो ं
और यहां तक िक पशु 9ोटीनो ंको शािमल करने 
से उसे कही ंसंतुिलत बनाया जाता है।  

• जैव-9बलीकरण: यह एक ऐसी 9िzया है जहां 
फसल के खाने यो' भाग म? पोषक त�ो ंकी 
माcा को 9जनन अथवा पराजीनी तकनीको ंजैसे 
आनुवंिशक तरीको ंसे बढ़ाया जाता है। जीनपूल 
म? लिbत जीनो ं के 9ाकृितक पoरवतJ जो िक 
िवशेष {प से िकसी िवशेष पोषक त� के 
संचयन म? बढ़ोतरी करते ह�, को 9जनन 
तकनीक के माrम से एक eे9 आनुवंिशक 
पृ9भूिम म? शािमल िकया जा सकता है। :ूणपोष 
9ोटीन म? उ© लाइिजन तथा िट¬;ोफन के साथ 
गुणव�ा 9ोटीन मा (QPM) का िवकास 
इसका सबसे अðा उदाहरण है। 

कृिष पर आधुिनक 9ौmोिगकी का 9भाव 
खाm सुरbा सुिनि�त करना एक मह�पूणJ चुनौती 
है िजसके िलए बLआयामी ^ि_कोण की 
आवwकता है। िव0ान, 9ौmोिगकी और नवाचार ने 
फसल की पैदावार बढ़ाने से लेकर नई खाm संरbण 
तकनीक िवकिसत करने तक, खाm सुरbा की 
चुनौितयो ंका समाधान करने म? मह�पूणJ भूिमका 
िनभाई है। कृिष िव0ान और 9ौmोिगकी म? 9गित ने 
कृिष उuादकता म? सुधार, घाटे को कम करने और 
भोजन की उपलªता बढ़ाने म? मदद की है। जैव 
9ौmोिगकी, खाm संरbण तकनीक और आईसीटी 
भी कृिष को आगे बढ़ाने और खाm सुरbा सुिनि�त 
करने म? सहायक रहे ह�। हालाँिक, यह सुिनि�त 
करने के िलए और अिधक 9यास करने की 
आवwकता है िक िव0ान, 9ौmोिगकी और नवाचार 
के लाभ सभी के िलए, िवशेषकर िवकासशील देशो ं
म? छोटे िकसानो ं के िलए सुलभ हो।ं िव8 सरकार 
िशखर स¡ेलन ने अंतराJ_¬ ीय कायJzम के 2018 
सं·रण के िलए ओिलवर वायमन के सहयोग से 
कृिष 4.0 - खेती 9ौmोिगकी का भिवÁ नामक एक 
oरपोटJ लॉï की। oरपोटJ भिवÁ की मांगो ंको पूरा 
करने के िलए कृिष पर दबाव डालने वाले चार मु� 
िवकासो ं को संबोिधत करती है: जनसांx�की, 
9ाकृितक संसाधनो ंकी कमी, जलवायु पoरवतJन और 
खाm अपिश_। 
oरपोटJ म? कहा गया है िक हालांिक मांग लगातार बढ़ 
रही है, लेिकन 2050 तक हम? 70 फीसदी अिधक 
खाm उuादन की ज{रत होगी।  इस बीच, वैि8क 
सकल घरेलू उuाद म? कृिष का िह�ा घटकर माc 
3 9ितशत रह गया है, जो कुछ दशक पहले इसका 

एक ितहाई योगदान था। दुिनया भर म? लगभग 800 
िमिलयन लोग भूख से पीिड़त ह�।, दुिनया की 8 
9ितशत आबादी (या 650 िमिलयन) अभी भी 2030 
तक अ°पोिषत होगी। कृिष 4.0 अब पूरे खेतो ंम? 
समान {प से पानी, उवJरक और कीटनाशको ं के 
9योग पर िनभJर नही ंरहेगी। इसके बजाय, िकसान 
आवwक �ूनतम माcा का उपयोग कर? गे और 
बLत िविश_ bेcो ंको लिbत कर? गे। oरपोटJ म? आगे 
कहा गया है िक, खेतो ंऔर कृिष काय¦ को बLत 
अलग तरीके से चलाना होगा, मु� {प से स?सर, 
उपकरणो,ं मशीनो ं और सूचना 9ौmोिगकी जैसी 
9ौmोिगकी म? 9गित के कारण। भिवÁ की कृिष म? 
रोबोट, तापमान और नमी स?सर, हवाई िचc और 
जीपीएस तकनीक जैसी पoर�ृत तकनीको ं का 
उपयोग िकया जाएगा। ये उ�त उपकरण और 
सटीक कृिष और रोबोिटक िस�म खेतो ंको अिधक 
लाभदायक, कुशल, सुरिbत और पयाJवरण के 
अनुकूल बनाएंगे। सरकार?  भोजन की कमी की 
समÅा को हल करने म? मह�पूणJ भूिमका िनभा 
सकती ह�। उ ?̄ अपने पारंपoरक िनयामक और 
सुिवधा 9दान करने वाले कायJ की तुलना म? nापक 
और अिधक 9मुख भूिमका िनभाने की आवwकता 
है।  पारंपoरक िवरासत मॉडल को चुनौती देकर और 
ऐसे कायJzम को आगे बढ़ाकर, लिbत कर सकते  
ह�: 
• खाm सुरbा सुिनि�त कर?  और आयात पर 

िनभJरता कम कर?  
• न केवल उuादो ं का बx) आईपी और नए 

समाधानो ंका भी शुy िनयाJतक बन? 
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• उuादकता बढ़ाएँ और नवाचार और 0ान-
आधाoरत अथJnव�था की ओर बदलाव का 
समथJन कर?  

2050 तक दुिनया की आबादी लगभग 9 िबिलयन 
तक बढ़ने की उ¡ीद है। आज हमारे समb चुनौती 
इस आबादी को  xखलाने के िलए पयाJV उuादन 
करने के तरीके और साधन खोजने की है। कृिष के 
अंतगJत रकबा कम करने और उuादन एवं िवतरण 
म? भोजन की बबाJदी की चुनौती का दुिनया पर बड़ा 
9भाव पड़ रहा है। इन मुvो ंके समाधान के िलए कृिष 
म? 9ौmोिगकी की बढ़ती भूिमका ही खाm-सुरिbत 
भिवÁ का एकमाc राtा है। 9ौmोिगकी देशो ं के 
िलए िवदेशी मु�ा बचाने, उuादकता बढ़ाने और 
िकसान समुदायो ंके सम¢ मानक म? सुधार लाने म? 
मदद कर सकती है। 9ौmोिगकी के माrम से 
आधुिनक कृिष पyितयो ंको अपनाने म? भारत को 
अभी एक लंबा राtा तय करना है। वतJमान म? यह  
गित धीमी है और िकसानो ंको 9ौmोिगकी से होने 
वाले लाभो ंके बारे म? िशिbत करने के िलए अ¢णी 
9यास िकए जाने की आवwकता है। पुरातन कृिष 
पyितयो ं और मrयुगीन मानिसकता की बाधाओ ं
को पार करना एक चुनौती है िजसे बेहतर कल के 
िलए दूर करने की आवwकता है। कृिष म? 
9ौmोिगकी वाtव म? भारत को सभी मामलो ं म? 
"आ±िनभJर भारत" बनाने और बाहरी कारको ंपर 
कम िनभJर होने की bमता रखती है। खाm और 
पोषण सुरbा भारतीय कृिष अनुसंधान पoरषद का 
मु� उvेw है । पoरषद के सं�थान  खाmा� और 
अ� संबंिधत वtुओ ं के उ© उuादन को 9ाV 
करने के िलए नई िक§ो ंऔर 9ौmोिगिकयो ंहेतु शोध 
कर उ© गुणव�ा वाली फसलो ंकी िवभ� 9जाितयो ं
को उuािदत कर रहे ह�।  इस िदशा म? आईसीएआर 

ने 2019-21 के दौरान 562 नई उ© उपज देने वाली 
िक§? जारी की ह� िजसम? ( 223 अनजीय फसल? , 
89 ितलहनी फसल?, 101 दलहनी, 37 चारा फसल?, 
90 रेशेदार फसल?, ग�े की 14 िक§? और अ� 8 
फसल?) शािमल ह�। कुल 562 फसल 9जाितयो ं से 
451 9जाितयाँ िविभ� जैिवक और अजैिवक कारको ं
को झेलने हेतु सbम है।  साथ ही वषJ 2020 म? 
9धानमंcी नर?� मोदी जी ने जलवायु पoरवतJन और 
कुपोषण की चुनौितयो ं से िनपटने के िलए भारतीय 
कृिष अनुसंधान पoरषद (आईसीएआर) iारा 
िवकिसत िवशेष लbणो ंवाली फसलो ंकी 35 िक§ो ं
का लोकापJण भी िकया गया । जलवायु पoरवतJन और 
कुपोषण कृिष उuादन म? कमी के साथ-साथ वैि8क 
tर पर दो अरब से अिधक लोगो ंको 9भािवत कर 
रहे ह�। 9ौmोिगिकयाँ bेc म? आधुिनक कृिष के 
पoरवतJन को सbम कर सकती ह�। जबिक कुछ 
9ौmोिगिकयो ं ने हमारे काम करने के तरीके को 
बदल िदया है, कृिष म? तकनीकी 9गित फैलाने की 
आवwकता है, जैसे कृिcम बुxyम�ा और मशीन 
िवजन। कृिष म? आधुिनक तकनीक का उपयोग 
लाखो ं िकसानो ं को वाtिवक समय की कृिष 
जानकारी 9ाV करने से लाभाxÕत करने म? सbम 
बना सकता है। िकसानो ंको मौसम की जानकारी 
और आपदा चेताविनयो ंकी त+ाल उपलªता हो 
सकती है, और कृिष डेटा तक �oरत पLंच भी हो 
सकती है। आज भारत ने µाé से लेकर िशbा 
तक, रbा से लेकर कृिष तक के bेc म? अभूतपूवJ 
तरी की है। 9ौmोिगकी िवकास से अिधक 
रोजगार तो सृजन हो ही रहे ह�, साथ ही उuादन व 
िनयाJत के bेc म? बढ़ोतरी Lई है। लोगो ंका जीवन 
आसान बनाने म? भी मदद िमली है। देश म? मानवीय 
ज{रतो ंके अनु{प तकनीकी िवकास हो रहा है।

  
 
 
 
 
  


