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कृिष %े' म) उ+नत पदाथ2 का उपयोग: आधुिनक समाधान 
िस#ाथ& िकरण 1, डॉ. मुने0र 1साद मंडल 2* 

¹ धातकुम) एवं पदाथ) अिभयांि4क5 िवभाग, भारतीय :ौ<ोिगक5 सं?थान, खड़गपरु, पिCम बंगाल – 721302 (भारत) 
2* पादप कािय)क5 एव ंजीव रसायन िवभाग, भोला पासवान शाPी कृिष महािव<ालय, पिूण)या, िबहार – 854302 (भारत) 

 

कृिष Yे4 म[ िनरंतर बढ़ती जनसं]या और घटते संसाधनa के 
कारण उcपादकता बढ़ाने क5 चनुौती हमशेा बनी रहती ह।ै बढ़ती 
मांग को परूा करने के िलए पारंपgरक कृिष पhितयां अब अपया)i 
सािबत हो रही हj। ऐसे म[, उlनत पदाथm (advanced 
materials) का उपयोग एक nांितकारी समाधान के oप म[ 
उभर कर सामने आया ह।ै ये पदाथ) आधिुनक िवqान और 
तकनीक5 नवाचारa का पgरणाम हj, जो फसल उcपादन, संसाधन 
:बंधन, और पया)वरणीय संतलुन म[ सहायता करते हj। उlनत 
पदाथ), जैस ेिक नैनोकण, पॉिलमर, और जैव-आधाgरत सामtी, 
कृिष के हर पहल ूको पनुप)gरभािषत कर रह ेहj। इनके उपयोग से 

फसलa क5 गणुवvा और मा4ा म[ सधुार, जल संरYण, और 
िमwी क5 उव)रता बढ़ाने जैस ेकाय) संभव हxए हj। इसके साथ ही, 
ये पया)वरणीय :भाव को कम करने म[ भी महcवपणू) भिूमका 
िनभा रह ेहj। 
इस लेख म[, हम कृिष Yे4 म[ उlनत पदाथm के उपयोग क5 
आवyयकता, उनके अन:ुयोग, और इनस े जड़ेु आधिुनक 
समाधान पर चचा) कर[गे। यह िवषय केवल िकसानa के िलए 
नहz, बि{क परेू समाज के िलए एक उ||वल भिव}य क5 ओर 
संकेत करता ह।ै आधिुनक कृिष के इस नए यगु म[ उlनत पदाथ) 
नवाचार और सतत िवकास क5 कंुजी बन सकते हj। 

उ6नत पदाथ9 क: प;रभाषा और मह@व 
उlनत पदाथ) (Advanced Materials) आधिुनक 
िवqान और :ौ<ोिगक5 क5 वह दने हj, जो अपने िवशषे गणुa 
के कारण िविभlन Yे4a म[ nांित ला रह े हj। इन पदाथm म[ 
नैनोमटीgरय{स, ?माट) पॉिलमर, जैव-आधाgरत सामtी, और 
उ�च-:दश)न यौिगक (composites) शािमल हj। कृिष के 
Yे4 म[ इनका उपयोग िमwी, फसल, और पया)वरणीय :बंधन 
को नए आयाम द ेरहा ह।ै उlनत पदाथm क5 िवशषेताए,ं जैस े
उ�च :भावशीलता, पया)वरण के :ित संवेदनशीलता, और 
दीघ)कािलक ि?थरता, इlह[ पारंपgरक सामिtयa स ेबेहतर बनाती 
हj। उदाहरण के िलए, नैनोकण आधाgरत उव)रक न केवल फसलa 

को पोषक तcव अिधक :भावी ढंग से उपल�ध कराते हj, बि{क 
िमwी और पानी के संसाधनa का भी संरYण करते हj। इन पदाथm 
का महcव इस बात से ?प� ह ै िक ये फसल उcपादन बढ़ाने, 
क5ट और रोगa पर िनयं4ण पाने, और :ाकृितक संसाधनa का 
कुशल उपयोग करने म[ सहायता करते हj। पारंपgरक िविधयa के 
मकुाबले, ये पदाथ) लागत को कम करते हxए बेहतर पgरणाम दतेे 
हj।  
अतः, उlनत पदाथ) न केवल कृिष को अिधक िटकाऊ बनाते 
हj, बि{क पया)वरणीय चनुौितयa का समाधान भी :दान करते 
हj। यह न केवल िकसानa क5 आय बढ़ाने, बि{क समाज क5 
खा< सरुYा सिुनिCत करने म[ भी सहायक िसh हो रह ेहj। 

कृिष मC उ6नत पदाथ9 का अनु1योग  
कृिष म[ उlनत पदाथm का उपयोग तेजी स ेबढ़ रहा ह,ै �यaिक ये 
परंपरागत तरीकa से बेहतर समाधान :दान करते हj। इनके 
अन:ुयोग िविभlन Yे4a म[ िकसानa और कृिष उ<ोग को नई 
ऊंचाइयa पर ले जा रह ेहj। 
1. िमHी सधुार और पोषक त@व 1बंधन: नैनोकण आधाgरत 
उव)रक और पॉिलमर कोटेड फिट)लाइज़र फसलa को पोषक तcव 
िनयंि4त तरीके स ेउपल�ध कराते हj। इसस ेपोषक तcवa क5 
बबा)दी �कती ह ैऔर िमwी क5 गणुवvा बनी रहती ह।ै जैव-

आधाgरत उव)रक पया)वरण के :ित अनकूुल हj और पारंपgरक 
रासायिनक उव)रकa का बेहतर िवक{प हj। 
2. फसल सरुMा और क:ट िनयंOण: नैनो-पे?टीसाइड्स का 
उपयोग क5टa को िनयंि4त करने म[ nांितकारी सािबत हxआ ह।ै 
ये पया)वरणीय �ि� स ेसरुिYत होते हj और फसलa को लंबे 
समय तक सरुYा :दान करते हj। जैिवक क5टनाशक और रोग 
:ितरोधक पदाथ) फसलa को रसायनa से म�ु रखते हj। 
3. जल 1बंधन और सरंMण: सपुरए�सॉब�ट पॉिलमर 
(SAP) जल को सोखने और धीरे-धीरे फसलa को उपल�ध 
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कराने म[ मदद करते हj। इसस ेसखू ेYे4a म[ फसल उcपादन म[ 
सधुार होता ह।ै इसके अलावा, उlनत िझि{लयां 
(membranes) पानी को शhु करने और उसके पनुः 
उपयोग म[ सहायता करती हj। 
4. Qमाट& उपकरण और कृिष 1ौSोिगक:: ?माट) tीनहाउस 
िनमा)ण म[ उlनत सामtी, जैस ेथम)ल इसंलुेटेड पैनल और लाइट-
:बंधन सामtी, का उपयोग होता ह।ै स[सर आधाgरत उपकरण, 

जो िमwी और जल क5 ि?थित का सटीक आकलन करते हj, 
उlनत पदाथm के िबना संभव नहz। 
5. कृिष उ@पादT का 1सQंकरण और सरंMण: उlनत एटंी-
माइnोिबयल कोिटं�स और ?माट) पैकेिजंग सामtी खा< उcपादa 
को लंबे समय तक ताजा रखने म[ मदद करती हj। 
उlनत पदाथm का कृिष म[ उपयोग न केवल उcपादन बढ़ा रहा 
ह,ै बि{क िटकाऊ और पया)वरण अनकूुल खतेी क5 ओर भी 
माग) :श?त कर रहा ह।ै 

कृिष उ@पादT का 1सQंकरण और सरंMण  
कृिष उcपादa का :सं?करण और संरYण एक महcवपणू) :िnया 
ह,ै जो फसल के बाद क5 बबा)दी को कम करने और िकसानa 
क5 आय बढ़ाने म[ मदद करती ह।ै उlनत पदाथm के उपयोग से 
इस :िnया को अिधक :भावी और िटकाऊ बनाया जा सकता 
ह।ै 
1. खाS 1सQंकरण मC नवाचार: उlनत एटंी-माइnोिबयल 
कोिटं�स खा< उcपादa पर हािनकारक बै�टीgरया और फफंूद के 
िवकास को रोकने म[ मदद करती हj। इन कोिटं�स का उपयोग 
दधू, फल, सि�जयa और मांस जैस ेउcपादa को लंबे समय तक 
ताजा बनाए रखने के िलए िकया जाता ह।ै इसके अलावा, नैनो-
इlकै�सलुेशन तकनीक स े खा< पदाथm म[ पोषक तcवa क5 
गणुवvा को बनाए रखना संभव हxआ ह।ै 
2. उ6नत पैकेिजंग सामXी: ?माट) पैकेिजंग और 
नैनोमटेैgरय{स आधाgरत पैकेिजंग सामtी कृिष उcपादa को नमी, 
ऑ�सीजन, और बै�टीgरया के :भाव स ेबचाती ह।ै ये सामtी 

ह{क5, िटकाऊ और पनुः उपयोग यो�य होती हj, िजससे 
पया)वरण पर भी सकाराcमक :भाव पड़ता ह।ै 
3. भंडारण मC सधुार: उlनत थम)ल इसंलुेटेड सामtी का 
उपयोग को{ड ?टोरेज और गोदामa म[ िकया जाता ह,ै िजससे 
फसलa क5 भडंारण Yमता बढ़ती ह।ै यह तापमान को िनयंि4त 
रखता ह ैऔर ऊजा) क5 खपत को कम करता ह।ै साथ ही, नैनो-
स[सर आधाgरत िनगरानी :णाली भडंारण के दौरान खा< उcपादa 
क5 गणुवvा पर नजर रखने म[ मदद करती ह।ै 
4. 1सQंकरण 1िYया मC दMता: उlनत पदाथm के उपयोग से 
फसलa क5 छंटाई, धोने, और पैकेिजंग म[ समय और संसाधनa 
क5 बचत होती ह।ै उदाहरण के िलए, सपुर-हाइ�ोफोिबक सतह[ 
:सं?करण उपकरणa पर िचपिचपाहट को रोकती हj, िजससे 
सफाई म[ आसानी होती ह।ै 
उlनत पदाथm के उपयोग ने कृिष उcपादa के :सं?करण और 
संरYण को अिधक वैqािनक और कुशल बना िदया ह।ै यह 
नवाचार िकसानa और उपभो�ाओ ंदोनa के िलए लाभकारी ह।ै 

पया&वरणीय 1भाव और सतत िवकास  
कृिष Yे4 म[ उlनत पदाथm का उपयोग न केवल उcपादन और 
गणुवvा को बढ़ा रहा ह,ै बि{क पया)वरणीय :भाव को कम 
करते हxए सतत िवकास को भी बढ़ावा द ेरहा ह।ै यह िटकाऊ 
कृिष क5 िदशा म[ एक महcवपणू) कदम ह।ै 
1. पया&वरणीय लाभ: उlनत पदाथ), जैस े नैनोफिट)लाइजस) 
और जैव-आधाgरत उव)रक, पोषक तcवa को िनयंि4त तरीके से 
फसलa तक पहxचंाते हj। यह िमwी और पानी म[ रसायनa के 
gरसाव को कम करता ह,ै िजससे जलाशयa का :दषूण िनयंि4त 
होता ह।ै इसके अलावा, सपुरए�सॉब�ट पॉिलमर (SAP) जल 
संरYण म[ मदद करते हj, जो सखूा :भािवत Yे4a म[ फसलa क5 
पैदावार बढ़ाने म[ सहायक हj। 

2. क:टनाशकT का सरुिMत उपयोग: पारंपgरक क5टनाशकa 
क5 तलुना म[ नैनो-पे?टीसाइड्स कम मा4ा म[ अिधक :भावी 
होते हj। इनका उपयोग क5टa और रोगa पर िनयं4ण पाने के साथ-
साथ पया)वरणीय िवषा�ता को कम करता ह।ै जैिवक और 
पया)वरण-अनकूुल क5टनाशक िमwी और जल जीवa पर 
नकाराcमक :भाव को lयनूतम करते हj। 
3. काब&न फुटि1ंट मC कमी: उlनत सामtी, जैस ेह{के और 
पनुः उपयोग यो�य पैकेिजंग, पgरवहन और भडंारण म[ ऊजा) क5 
खपत को कम करती ह।ै यह कृिष Yे4 म[ tीनहाउस गैसa के 
उcसज)न को घटाने म[ योगदान करती ह।ै 
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4. िटकाऊ कृिष क: िदशा मC भूिमका: उlनत पदाथm के 
उपयोग स ेसंसाधनa का कुशल :बंधन संभव होता ह।ै यह कृिष 
को िटकाऊ बनाते हxए िकसानa क5 लागत को कम और उcपादन 
को बढ़ाता ह।ै ?माट) tीनहाउस और स[सर आधाgरत उपकरण 
पया)वरणीय पgरि?थितयa को िनयंि4त रखते हj, िजससे फसलa 
को उपय�ु वातावरण िमलता ह।ै 

उlनत पदाथm के मा�यम से पया)वरणीय Yित को कम करते हxए 
उcपादन बढ़ाने क5 िदशा म[ कृिष का िवकास हो रहा ह।ै यह 
िटकाऊ कृिष और भिव}य क5 खा< सरुYा सिुनिCत करने म[ 
एक महcवपणू) कदम ह।ै 

भारत मC सभंावनाए ंऔर चुनौितयां  
भारत म[ कृिष एक महcवपणू) Yे4 ह,ै लेिकन यह कई सम?याओ ंका सामना कर रहा ह,ै जैस ेसीिमत संसाधन, जलवाय ुपgरवत)न, और 
उcपादन म[ असंतलुन। उlनत पदाथm का उपयोग भारतीय कृिष म[ नई संभावनाए ंपैदा कर सकता ह,ै लेिकन इसके साथ कुछ चनुौितयां भी 
जड़ुी हj। 

1. सभंावनाए ं
भारत म[ कृिष Yे4 म[ उlनत पदाथm का उपयोग बढ़ाने क5 अपार संभावनाए ंहj। दशे के िविवध जलवाय ुऔर िमwी के :कारa 
को �यान म[ रखते हxए, नैनोफिट)लाइजस) और ?माट) पॉिलमर जैसी तकनीकa का उपयोग िविभlन फसलa के िलए अनकूुल हो 
सकता ह।ै उlनत पैकेिजंग और :सं?करण तकनीकa के मा�यम से उcपादa क5 गणुवvा और Shelf life म[ विृh हो सकती 
ह।ै भारत म[ बड़े पैमाने पर कृिष तकनीकa को अपनाने क5 संभावना ह,ै िजससे िकसानa क5 आय म[ विृh हो सकती ह।ै इसके 
अलावा, जैव-आधाgरत क5टनाशकa और उव)रकa के उपयोग से पया)वरणीय Yित को कम िकया जा सकता ह,ै जो िकसानa 
के िलए एक स?ता और सरुिYत िवक{प सािबत हो सकता ह।ै 
2. चुनौितयां 
भारत म[ उlनत पदाथm का उपयोग करने म[ कई चनुौितयां भी हj। सबस ेबड़ी चनुौती िकसानa म[ इन तकनीकa के :ित जागoकता 
क5 कमी ह।ै इसके अितgर�, इन उlनत पदाथm का खच) पारंपgरक कृिष उcपादa स ेअिधक हो सकता ह,ै िजससे छोटे और 
मझोल ेिकसानa के िलए इlह[ अपनाना मिुyकल हो सकता ह।ै 

इसके अलावा, तकनीक5 :िशYण, नीितयa का समथ)न, और िवvीय संसाधनa क5 उपल�धता भी :मखु म�ु ेहj। सरकार को इस िदशा म[ 
�यापक िशYा, सि�सडी, और अनसुंधान :यासa को बढ़ावा दनेा होगा। भारत म[ उlनत पदाथm के :भावी उपयोग से कृिष Yे4 को बड़ा 
लाभ हो सकता ह,ै लेिकन इसके िलए सरकारी और िनजी Yे4 के संय�ु :यासa क5 आवyयकता ह।ै 
भिव^य क: िदशा और नवाचार  
भारत म[ उlनत पदाथm का उपयोग कृिष Yे4 म[ भिव}य के िलए 
अcयिधक आशाजनक ह,ै और यह Yे4 तेजी से नवाचार और 
िवकास क5 ओर बढ़ रहा ह।ै आने वाले वषm म[, उlनत पदाथm 
के अनसुंधान और अन:ुयोग म[ कई नई िदशाए ंसामने आएगंी, 
जो कृिष के परंपरागत तरीकa को और अिधक कुशल और 
िटकाऊ बना सकती हj। 
1. नैनो-तकनीक का उ6नत उपयोग: नैनोमटीgरय{स और 
नैनोफिट)लाइजस) का उपयोग आने वाले वषm म[ कृिष म[ बड़े 
पैमाने पर बढ़ सकता ह।ै नैनो-तकनीक के मा�यम से पोषक 
तcवa को िनयंि4त तरीके स ेफसलa तक पहxचंाया जा सकता ह,ै 
िजससे खा< सरुYा को बढ़ावा िमलेगा। इसके अलावा, नैनो-
संवेदनशील उपकरणa का उपयोग िमwी क5 गणुवvा और 

जलवाय ुक5 िनगरानी के िलए िकया जाएगा, िजससे िकसानa 
को बेहतर िनण)य लेने म[ मदद िमलेगी। 
2. Qमाट& फािम_ग और ऑटोमेशन: ?माट) फािम�ग और 
ऑटोमशेन के Yे4 म[ कई नवाचार हो रह ेहj, जो कृिष को और 
अिधक :ौ<ोिगक5कृत और उcपादक बना सकते हj। उlनत स[सर 
और इटंरनेट ऑफ िथं�स (IoT) आधाgरत उपकरण खतेa क5 
ि?थित पर िनगरानी रख सकते हj, िजससे िसंचाई, उव)रक िवतरण 
और क5टनाशक :बंधन को अिधक :भावी बनाया जा सकता 
ह।ै 
3. जैव-आधा;रत और पया&वरणीय bिcकोण: आने वाले 
समय म[, जैव-आधाgरत और पया)वरण-अनकूुल सामtी का 
उपयोग बढ़ने क5 संभावना ह।ै यह कृिष को न केवल अिधक 
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िटकाऊ बनाएगा, बि{क पया)वरणीय नकुसान को भी कम 
करेगा। इसस े :दषूण, जलवाय ु पgरवत)न, और :ाकृितक 
संसाधनa के संरYण म[ भी मदद िमलेगी। 
4. साव&जिनक और िनजी MेO का सहयोग: भारत म[ उlनत 
पदाथm के उपयोग को बढ़ावा दनेे के िलए साव)जिनक और िनजी 
Yे4 के बीच सहयोग को मजबतू िकया जाएगा। इस सहयोग से 

अनसुंधान, िशYा और कृिष नवाचार को बढ़ावा िमलेगा, 
िजससे िकसानa को बेहतर तकनीक5 सहायता और संसाधन 
उपल�ध हaगे। 
भिव}य म[ उlनत पदाथm के उपयोग से भारतीय कृिष म[ न केवल 
उcपादन बढ़ेगा, बि{क यह एक िटकाऊ और पया)वरणीय 
�ि�कोण स ेभी मजबतू होगी। 

िन^कष&  
उlनत पदाथm का कृिष Yे4 म[ उपयोग न केवल उcपादन म[ विृh 
का कारण बन सकता ह,ै बि{क यह सतत िवकास, पया)वरणीय 
संरYण और खा< सरुYा क5 िदशा म[ भी एक महcवपणू) कदम 
ह।ै इन पदाथm का उपयोग कृिष को अिधक कुशल, िटकाऊ 
और पया)वरण के :ित संवेदनशील बनाने म[ मदद कर रहा ह।ै 
नैनोफिट)लाइजस), ?माट) पॉिलमर, और जैव-आधाgरत 
क5टनाशकa जैस ेउlनत तकनीकa के मा�यम स,े हम पारंपgरक 
कृिष पhितयa से आगे बढ़कर अिधक :भावी और स?टेनेबल 
कृिष मॉडल क5 ओर बढ़ सकते हj। भारत जैस ेिवकासशील दशे 
म[, जहां कृिष :मखु आिथ)क गितिविध ह,ै इन उlनत पदाथm का 
उपयोग अcयिधक लाभकारी हो सकता ह।ै कृिष म[ नैनो-
तकनीक, जल :बंधन, और ?माट) फािम�ग के Yे4 म[ हो रह े
नवाचारa स ेिकसानa को न केवल उ�च गणुवvा वाली फसल[ 

:ाi हaगी, बि{क यह उनक5 लागत को भी कम करेगा और 
पया)वरणीय :भाव को घटाएगा।हालांिक, इसके साथ कुछ 
चनुौितयां भी हj, जैस ेिक िकसानa म[ जागoकता क5 कमी, उ�च 
:ारंिभक लागत और तकनीक5 :िशYण क5 आवyयकता। इन 
चनुौितयa को दरू करने के िलए सरकार, िनजी Yे4 और शोध 
सं?थानa को िमलकर काम करने क5 आवyयकता ह ैअतंतः, 
उlनत पदाथm का कृिष म[ उपयोग न केवल िकसानa के िलए, 
बि{क परेू समाज के िलए फायदमेदं सािबत हो सकता ह।ै यह 
न केवल उcपादन बढ़ाएगा, बि{क पया)वरणीय �ि�कोण स ेभी 
महcवपणू) लाभ दगेा। इस िदशा म[ सही :यास और नवाचार के 
साथ, हम भिव}य म[ एक अिधक िटकाऊ और :ौ<ोिगक5कृत 
कृिष :णाली क5 ओर अtसर हो सकते हj।

 
 


