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"नैनो, वािणि+यक और जैिवक उव2रक3 क4 भूिमका: 

अतीत, वत2मान और भिव<य क4 िदशा" 
डॉ. गजराज यादव, के. आर. मंगलम िव3िव4ालय, गु67ाम, ह9रयाणा, भारत 

डॉ. अ&य उ))वल, SMS, पेरेन, नागाल5ड, भारत 

सारांश 

खा9 उव:रक कृिष ?थाओ ंका अिभCन िहEसा रह ेह5, जो उIपादन 

मL विृM और वैिPक खा9 सरु&ा सिुनिRत करने मL मदद करते ह5। 

हाल के वषT मL, इन उव:रकV का उपयोग पारंपWरक जैिवक खादV 

से लेकर िसंथेिटक वािणि)यक उव:रकV तक और अब नैनो उव:रकV 

के िवकास तक ह[आ ह।ै यह लेख इन तीन ?कार के उव:रकV - 

नैनो, वािणि)यक और जैिवक - क_ कृिष मL भिूमका का िवaेषण 

करता ह,ै उनके ऐितहािसक िवकास, वत:मान उपयोग और भिवcय 

क_ संभावनाओ ं को उजागर करता ह।ै यह कृिष उIपादकता, 

पया:वरणीय िEथरता, और पोषक तIवV क_ द&ता पर उनके 

?भावV क_ जांच करता ह।ै 

प9रचय 

उव:रक वे पदाथ: होते ह5 जो पौधV को आवgयक पोषक तIव ?दान 

करते ह5, िजससे उनक_ विृM होती ह ैऔर कृिष उIपादकता मL विृM 

होती ह।ै उव:रकV का उपयोग वषT से कृिष मL िकया जाता ह,ै जो 

?ाचीन समय मL जैिवक खाद और खा9 पदाथT के उपयोग से शiु 

होकर आज के िसंथेिटक उव:रकV तक पह[चं चकुा ह।ै आजकल, 

नैनो उव:रक एक नई तकनीक_ lणेी के iप मL उभर रह ेह5, जो 

पोषक तIवV क_ आपिूत: मL सधुार करने के साथ-साथ पया:वरणीय 

?भाव को भी Cयनूतम करने मL स&म ह5। इन उव:रकV क_ भिूमका 

को समझना, उनके अतीत, वत:मान और भिवcय को जानना, हमL 

अिधक िटकाऊ कृिष ?णािलयाँ िवकिसत करने मL मदद कर 

सकता ह।ै  

 
1. वािणिCयक उवEरक: िवकास और Hभाव 

वािणि)यक उव:रक, िजनमL नाइpोजन, फाEफोरस और पोटेिशयम 

उव:रक शािमल ह5, औ9ोिगक rांित के बाद से आधिुनक कृिष मL 

कL sीय भिूमका िनभा रह े ह5। 19वv और 20वv शताyदी मL 

रासायिनक उव:रकV का पWरचय ह[आ, िवशषे iप से हरे rांित के 

बाद, िजसने कृिष उIपादकता और वैिPक खा9 उIपादन मL 

महIवपणू: विृM क_। ये उव:रक पौधV क_ पोषक तIवV क_ जiरतV 

को एक सटीक और ?भावी तरीके से परूा करने के िलए िडज़ाइन 

िकए गए थे, िजसके पWरणामEवiप तेजी से विृM और उ{च 

उIपादकता ?ा| ह[ई। 

हालांिक, वािणि)यक उव:रकV का अIयिधक और असतत 

उपयोग कई पया:वरणीय समEयाओ ंका कारण बना ह।ै नाइpोजन 

उव:रकV के अIयिधक ?योग से पोषक तIवV का Wरसाव, मदृा &रण 

और जल संदषूण हो सकता ह,ै िजससे जल िनकायV मL 

यpूोिफकेशन होती ह।ै रासायिनक उव:रकV के उIपादन मL उ{च 

ऊजा: क_ खपत और इसके }ीनहाउस गैस उIसज:न मL योगदान से 

जलवाय ुपWरवत:न और सतत कृिष ?णािलयV को लेकर िचतंाए ँ

बढ़ी ह5। 
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2. जैिवक उवEरक: लाभ और चुनौितयाँ 

जैिवक उव:रक, जैसे िक गोबर क_ खाद (FYM), कंपोEट और 

हरी खाद, सदी से अिधक समय से मदृा क_ उव:रता को बढ़ाने के 

िलए उपयोग िकए जाते ह5। ये उव:रक पौधV के पोषक तIवV क_ 

धीमी गित से आपिूत: करते ह5, मदृा संरचना मL सधुार करते ह5, 

स�ूमजीव गितिविध को बढ़ाते ह5 और काब:िनक पदाथ: क_ मा�ा 

मL विृM करते ह5। रासायिनक उव:रकV के िवपरीत, जैिवक उव:रकV 

का पया:वरणीय ?भाव कम होता ह ैऔर ये लंबी अविध मL मदृा 

EवाE�य को बढ़ावा दतेे ह5। हालांिक, जैिवक उव:रकV के उपयोग 

मL कुछ सीमाए ँह5। जबिक ये मदृा EवाE�य मL सधुार करते ह5, इनका 

पोषक तIवV क_ आपिूत: धीमी और कम पवूा:नमुािनत होती ह।ै यह 

उन कृिष ?णािलयV के िलए एक चनुौती हो सकती ह ैजो तेजी से 

और सटीक पोषक तIवV क_ आपिूत: क_ आवgयकता होती ह5। 

इसके अितWर�, कुछ &े�V मL जैिवक उव:रकV क_ उपलyधता 

सीिमत हो सकती ह,ै और इनका उपयोग पोषक तIवV के 

असंतलुन से बचने के िलए सावधानीपवू:क ?बंधन क_ 

आवgयकता होती ह।ै 

3. नैनो उवEरक: िटकाऊ कृिष का भिवTय 

नैनो उव:रक एक नई और अIयिधक ?भावी तकनीक_ lणेी ह।ै ये 

उव:रक नैनोEकेल पर इजंीिनयर िकए गए होते ह5, आमतौर पर 100 

नैनोमीटर से छोटे कणV के आकार मL, जो उCहL पौधV क_ जड़V और 

पि�यV �ारा अिधक ?भावी ढंग से अवशोिषत होने क_ अनमुित 

दतेे ह5। नैनो उव:रक िविभCन सामि}यV से बनाए जा सकते ह5, जैसे 

िक धात ुऔर धात ुऑ�साइड, जो पोषक तIवV क_ आपिूत: मL 

सधुार करते ह5 और Wरसाव और वाcपन के कारण होने वाले 

नकुसान को कम करते ह5। नैनो उव:रकV का एक ?मखु लाभ यह ह ै

िक वे पोषक तIवV को िनयंि�त और लि&त तरीके से ?दान करते 

ह5, िजससे पोषक तIवV क_ द&ता मL विृM होती ह ैऔर अप�यय 

को Cयनूतम िकया जाता ह।ै अ�ययनV से पता चला ह ै िक नैनो 

उव:रक पौधV मL पोषक तIवV का अवशोषण बढ़ाकर और 

पया:वरणीय तनावV जैसे सखूा और लवणता के ?ित ?ितरोध 

बढ़ाकर फसल क_ पैदावार बढ़ा सकते ह5। उदाहरण के िलए, नैनो 

िजंक और नैनो टाइटेिनयम डाइऑ�साइड ने चावल और गेह� ँजैसी 

फसलV मL ?काश संaेषण और पोषक तIवV के अवशोषण मL 

सधुार िकया ह।ै इसके अितWर�, नैनो उव:रकV का छोटा कण 

आकार उनके सतह &े� को बढ़ाता ह,ै िजससे पौधV के साथ 

बेहतर बातचीत हो सकती ह,ै जो उ{च उIपादकता और कम 

इनपटु के साथ पWरणाम दतेा ह।ै 

4. उवEरकV के Hकार का तुलनाWमक िवXेषण 

नैनो, वािणि)यक और जैिवक उव:रकV क_ तलुना करते समय कई 

पहलओु ं पर िवचार करना चािहए। वािणि)यक उव:रक 

ताIकािलक पैदावार मL ?भावी होते ह5, लेिकन इनके अIयिधक 

उपयोग से पया:वरणीय &ित हो सकती ह।ै जैिवक उव:रक, हालांिक 

पया:वरण के अनकूुल होते ह5, तरंुत आवgयक पोषक तIवV क_ 

आपिूत: नहv कर सकते। नैनो उव:रक, दसूरी ओर, पोषक तIवV क_ 

द&ता और पया:वरणीय ?भाव मL Cयनूतम नकुसान के बीच संतलुन 

?दान करते ह5।  

ये लि&त पोषक तIव आपिूत:, उव:रक हािन को कम करने और 

मदृा EवाE�य बनाए रखने मL मदद करते ह5। संपणू: पोषक तIव 

?बंधन (INM) का उपयोग, जो जैिवक, वािणि)यक और नैनो 

उव:रकV के संयोजन का समथ:न करता ह,ै एक आशाजनक 

समाधान के iप मL दखेा जा रहा ह।ै यह पोषक तIवV का इ�तम 

उपयोग, पया:वरणीय ?भाव को कम करने और दीघ:कािलक मदृा 

उव:रता बढ़ाने मL मदद कर सकता ह।ै 

 

 

 

 

 

 

5. भिवTय कZ सभंावनाए ँ

उव:रक ?ौ9ोिगक_ का भिवcय नैनो उव:रकV के िवकास और सधुार से जड़ुा ह[आ ह।ै जैस-ेजैसे शोध आगे बढ़ेगा, यह अपेि&त ह ैिक नैनो उव:रक 

अिधक िकफायती, ?भावी और पारंपWरक और जैिवक कृिष ?णािलयV मL �यापक iप से उपयोग िकए जाएगंे। नैनो उव:रकV के कृिष ?णािलयV 

मL पWरशMुता कृिष (precision farming) के iप मL एक_कृत होने से उनक_ द&ता बढ़ेगी, िजससे पोषक तIवV को सटीक iप से और समय 

पर ?दान िकया जा सकेगा। 

अगले दशक मL, वैिPक खा9 सरु&ा ?ा| करने के िलए उव:रक तकनीकV क_ भिूमका महIवपणू: होगी, �यVिक दिुनया क_ जनसं¡या बढ़ रही 

ह।ै नैनो उव:रक सिहत नवीनतम उव:रक तकनीकV से बढ़ती खा9 मांग को परूा करने मL मदद िमलेगी, जबिक कृिष का पया:वरणीय ?भाव भी 
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Cयनूतम रहगेा। भिवcय मL अनसुंधान मL यह �यान कL िsत िकया जाएगा िक अिधक िटकाऊ, बायोिड}ेडेबल और बदलते जलवाय ुपWरिEथितयV 

मL पौधV क_ EवाE�य को बढ़ाने वाले उव:रक िवकिसत िकए जा सकL । 

 
िनTकषE 

वािणि)यक, जैिवक और नैनो उव:रक आधिुनक कृिष के 

महIवपणू: घटक ह5। ?Iयेक ?कार के उव:रक के अपने फायद ेऔर 

नकुसान ह5, और सतत कृिष के िलए उCहL सही तरीके से समझना 

और उपयोग करना आवgयक ह।ै जबिक वािणि)यक उव:रकV ने 

खा9 उIपादन मL महIवपणू: भिूमका िनभाई ह।ै 
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