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भारतीय कृिष म- बायोचार का उपयोग 
!योित रानी1, सा-रका2, सिुमत कुमार3 

1 इिंदरा गांधी कृिष िव/िव0ालय, रायपरु 
2 कृिष िव6ान क8 9, झ;जर 

3 महाराणा @ताप बागवानी िव/िव0ालय, करनाल 
 

िपछले 40 वषG म8 हHरत Iांित ने वैि/क खा0 मांग को परूा 

िकया, लेिकन इसकO अिQथरता और पयाTवरणीय हािनयां 

िचतंाजनक हV। बदलते जलवाय ु पHरXYय, मदृा Zरण, जल कO 

कमी, और महगंे रासायिनक उवTरक\ के साथ, कृिष को अब 

अिधक Qथायी िवक]प\ कO आवYयकता ह।ै रासायिनक उवTरक\ 

के उपयोग ने िम_ी के QवाQ`य और काबTिनक काबTन को बनाए 

रखने म8 सीिमत मदद कO ह,ै जबिक खाद और कbपोQट जैसे 

िवक]प कई चनुौितय\ से िघरे हV, जैसे िक @दषूण, रोगजनक, 

और gीनहाउस गैस उhसजTन। 

इस संदभT म8, बायोचार एक @भावी और िटकाऊ समाधान @दान 

करता ह।ै इसकO उkच िछ9ता, पोषक तhव संरZण, और िम_ी 

कO अbलता को कम करने कO Zमता इसे अिlतीय बनाती ह।ै 

बायोचार का उhपादन कृिष अपिशn, पशधुन खाद, और अoय 

जैिवक कचरे के िनपटान म8 मदद करता ह,ै िजससे gीनहाउस गैस 

उhसजTन कम होता ह।ै यह िम_ी कO नमी बनाए रखने, पोषक 

तhव लीिचगं रोकने, और काबTन अलगाव म8 योगदान दतेा ह।ै 

हालाँिक, बायोचार कO @भावशीलता इसके फOडQटॉक और 

उhपादन @िIयाओ ं पर िनभTर करती ह।ै इसे अपनाने से 

रासायिनक उवTरक\ पर िनभTरता कम होगी और पयाTवरणीय 

िQथरता को बढ़ावा िमलेगा। इस @कार, बायोचार कृिष Zेv म8 

एक नई, अिधक िटकाऊ हHरत Iांित के िलए एक महhवपणूT 

उपकरण हो सकता ह।ै 

बायोचार क) भौितक सरंचना 

बायोचार एक काला, ह]का और अhयिधक िछ9यwु पदाथT ह,ै 

िजसका बड़ा सतही Zेv इसे पानी और पोषक तhव\ को बनाए 

रखने म8 सZम बनाता ह।ै इसकO िवशषेताए,ँ जैसे सyूमजीव 

गितिविध, खिनज और पोषक तhव\ का बंधन, और जल धारण 

Zमता, मzुय {प से फOडQटॉक के @कार, िछ9 आकार और 

सतही Zेvफल पर िनभTर करती हV। बायोचार का उhपादन जैिवक 

बायोमास (जैसे कृिष अवशषे, पश ु खाद और नगरपािलका 

कचरा) को 300-1,000 िडgी सेि]सयस तापमान पर कम 

ऑ�सीजन वाले वातावरण म8 पायरोिलिसस lारा िकया जाता 

ह।ै 

लकड़ी के बायोमास से बने बायोचार के मकुाबले, खाद, सम9ुी 

शवैाल और कृिष अवशषे\ से बने बायोचार म8 अिधक पोषक 

तhव, उkच पीएच और कम िQथर काबTन होता ह।ै इसकO िछ9ता 

सyूमजीव\ कO गितिविध को बढ़ावा दतेी ह ैऔर जल व पोषक 

तhव धारण Zमता को िनयंिvत करती ह।ै नाHरयल के खोल से 

बने बायोचार का सतही Zेvफल 1,400 m²/g तक हो सकता 

ह,ै जो इसे पयाTवरणीय लाभ\ के िलए @भावी बनाता ह।ै 

िम2ी के गुण8 पर बायोचार का :भाव 

मृदा िछ?ण: 

• िम_ी कO िछ9ण Zमता बढ़ाकर जल @ितधारण और पोषक 

तhव\ के अवशोषण म8 सधुार। 

• बायोचार िम_ी म8 चनैल बनाकर िछ9ण Zमता बढ़ाता ह।ै 

• िछ9पणूT िम_ी CO2 अलग करने और @दषूक\ को सोखने 

म8 सZम। 

 िम2ी क) जल धारण Cमता (WHC): 

• बायोचार सतह Zेv और िछ9पणूT संरचना के कारण जल 

धारण Zमता म8 सधुार करता ह।ै 

• जल अपवाह और कटाव को कम करके श�ुक Zेv\ म8 

लाभकारी। 

• सyूमजीव गितिविध को बढ़ावा दतेा ह।ै 

मृदा काबIिनक काबIन (SOC): 

• िम_ी कO उवTरता, संरचना, जल धारण, पोषक चIण, और 

काबTन पथृ�करण म8 सधुार। 

मृदा थोक घनNव: 

• बायोचार के कम थोक घनhव से िम_ी के थोक घनhव म8 

कमी। 

• िम_ी के गणु\ और बायोचार कO माvा पर @भाव िनभTर। 
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मृदा पीएच: 

• अbलीय िम_ी म8 पीएच संतिुलत कर पोषक तhव\ कO 

उपल�धता म8 सधुार। 

• Zारीय िम_ी म8 नकाराhमक @भाव पड़ सकता ह।ै 

धनायन िविनमय Cमता (CEC): 

• बायोचार धनायन\ को आकिषTत और धारण कर पोषक 

तhव धारण Zमता बढ़ाता ह।ै 

माइRोबायोम: 

• बायोचार सyूमजीव िविवधता और गितिविध को बढ़ाकर 

पोषक चIण और जड़ िवकास म8 मदद करता ह।ै 

• अbलीय और रेतीली िम_ी म8 अिधक @भावी। 

बायोचार का पयाIवरणीय लाभ 

काबIन पथृSकरण: 

• जलवाय ु पHरवतTन के खतरे को कम करने म8 काबTन 

पथृ�करण कO महhवपणूT भिूमका। 

• वायमुडंल म8 CO2 का Qतर 2020 म8 412 PPM तक 

पह�चंा और 2030 तक 54-56 गीगाटन CO2 उhसजTन का 

अनमुान। 

• बायोचार िम_ी म8 सैकड़\-हजार\ वषG तक िQथर रहकर 

CO2 को अवशोिषत करने का एक @भावी तरीका ह।ै 

नाइTस ऑSसाइड उNसजIन (N2O): 

• N2O, CO2 कO तलुना म8 300 गनुा अिधक गम� रोकने 

वाली gीनहाउस गैस। 

• बायोचार िम_ी के पीएच को संतिुलत कर, संघनन को कम 

कर और सyूमजीव गितिविध को बढ़ाकर N2O उhसजTन 

म8 50% तक कमी लाता ह।ै 

• रेतीली-दोमट िम_ी म8 बायोचार अिधक @भावी। 

मीथेन उNसजIन (CH4): 

• बायोचार चावल के खते\, पशधुन खाद, और लVडिफल से 

CH4 उhसजTन को कम करने म8 मदद करता ह।ै 

• बायोचार CH4 को सतह पर सोखता ह ै और सyूमजीव 

ऑ�सीकरण से उhसजTन को िनयंिvत करता ह।ै 

रसायन8 और भारी धातुओ ंका सोखना: 

• बायोचार पयाTवरण सधुार, अपिशn जल उपचार और मदृा 

सधुार म8 @भावी। 

• काब�ि�सल, काब�िनल और हाइ�ॉि�सल जैसे कायाThमक 

समहू बायोचार कO सोखने कO Zमता को @भािवत करते 

हV। 

• उkच सतह Zेv और बड़े िछ9-आकार िवतरण वाला 

बायोचार भारी धातओु ंको अिधक @भावी ढंग से सोखता 

ह।ै 

• बायोचार-डाइजेQटेट िम�ण बायो�यHूरिफकेशन िसQटम म8 

नए सोरब8ट के {प म8 उपयोगी। 

उNपादन प^ितयाँ 

बायोचार एक Qथायी काबTन-सम�ृ उhपाद ह,ै िजसे धीमी 

पायरोिलिसस के मा�यम से बायोमास को ऑ�सीजन कO 

अनपुिQथित म8 300-500 िडgी सेि]सयस पर गमT करके बनाया 

जाता ह।ै इसम8 उkच काबTन सामgी (>60%) होती ह,ै और 

इसका H:C मोलर अनपुात 0.7 से अिधक नह  होना चािहए। 

पायरोिलिसस @िIया म8 बायोमास को बायोचार, बायो-ऑयल, 

और िसनगैस जैसे उhपाद\ म8 पHरवितTत िकया जाता ह,ै िजनम8 से 

गैसीय उhपाद िबजली उhपादन के िलए और बायो-ऑयल 

हीिटंग और डीजल के िवक]प के {प म8 उपयोग िकए जा सकते 

हV। भारत म8 बायोचार उhपादन @ोटोकॉल अभी मानकOकृत नह  

ह�आ ह,ै लेिकन िवकासशील दशे\ म8 कम लागत वाली पोट¡बल 

बायोचार भH_यां फसल अवशषे\ के कुशल पनुचTIण के िलए 

उपयwु समाधान @दान करती हV। 

भारत म8 पारंपHरक "ढेर लगाना और जलाना" िविध, होली मदर 

बायोचार भ£ा, आईसीएआर-सीआईएई lारा िवकिसत भH£यां, 

और �म िविध जैसी तकनीक\ का उपयोग बायोचार उhपादन के 

िलए िकया जाता ह।ै "ढेर िविध" और "�म िविध" म8 तापमान 

और वाय ुआपिूतT पर सीिमत िनयंvण होता ह,ै िजससे उhपाद म8 

िभoनता आती ह।ै वह , होली मदर और आईसीएआर-

सीआईएई lारा िवकिसत भH_यां बायोमास को िनयंिvत 

ऑ�सीजन और तापमान िQथितय\ म8 जलाने का बेहतर िवक]प 

@दान करती हV। इन िविधय\ के तहत उhपािदत बायोचार का 

उपयोग पयाTवरणीय लाभ और जैिवक कृिष म8 महhवपणूT भिूमका 

िनभा सकता ह।ै 
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मानक बायोचार उNपादन इकाइयाँ 

आईसीएआर-HरसचT कॉb�ले�स, बारापानी और आईसीएआर-

सीआईएई, भोपाल म8 बायोचार उhपादन के िलए पायरोिलिसस 

�लांट Qथािपत िकए गए हV। बारापानी �लांट म8 300 िकलोgाम 

फOडQटॉक कO Zमता ह,ै जबिक भोपाल �लांट छोटी माvा म8 

बायोचार उhपादन के िलए िडज़ाइन िकया गया ह।ै भोपाल �लांट 

म8 तापमान िनयंvण और धएु ँके सरुिZत िनपटान कO सिुवधा ह,ै 

और इसम8 इलेि�¥क हीटर का उपयोग िकया जाता ह,ै िजससे 

िकसी @ारंिभक @;वलन कO आवYयकता नह  होती। बायोचार 

उhपादन के िलए सव�¦म @बंधन अ§यास (BMP) को Qथानीय 

और अतंराT�¥ीय िनयामक आवYयकताओ ं के अन{ुप होना 

चािहए। िनमाTता को सामgी सरुZा डेटा शीट (MSDS) @दान 

करनी चािहए, िजसम8 Qव-हीिटंग और ;वलनशीलता कO 

संभावना का परीZण शािमल हो। बायोचार को अपZय से 

बचाने के िलए इसे सरुिZत Qथान पर भडंाHरत िकया जाना 

चािहए, जैसे िक घर के अदंर या ितरपाल से ढके Qथान पर। इन 

उपाय\ से उhपादन @िIया सरुिZत और पयाTवरणीय मानक\ के 

अनसुार होती ह।ै 

आवेदन दर, िविधयाँ और आविृb 

बायोचार का उपयोग फसल उhपादन बढ़ाने और जलवाय ु

पHरवतTन को कम करने के िलए अhयिधक संभावनाए ँ @दान 

करता ह।ै इसे िम_ी म8 काबTन भडंारण के िलए गहराई म8 या 

फसल पोषण के िलए जड़ Zेv के पास लगाया जा सकता ह।ै 

बायोचार खराब िम_ी, भारी धातओु,ं कOटनाशक\ और अoय 

@दषूक\ से दिूषत Zेv\ को सधुारने और वनQपित Qथािपत करने 

म8 सहायक ह।ै यह जल िनकासी खाइय\ और जलमागG के पास 

पोषक तhव\ और @दषूक\ को फँसाने म8 मदद करता ह।ै बायोचार 

नमी बनाए रखने, पोषक तhव Hरसाव रोकने और िम_ी कO 

उवTरता बढ़ाने म8 उपयोगी ह।ै 

अलग-अलग िम_ी और फसल @णािलय\ म8 बायोचार का 

उपयोग 5-20 टन/ह�ेटेयर कO दर से @भावी पाया गया ह,ै 

हालांिक यह माvा िम_ी के @कार, फसल, और उपल�धता पर 

िनभTर करती ह।ै इसे रेत, ऊपरी िम_ी, खाद या अoय संशोधन\ के 

साथ िमलाकर उपयोग िकया जा सकता ह।ै बायोचार को 

बागवानी, बारहमासी फसल\, और घास के Zेv\ म8 पH_य\ के 

{प म8 लगाया जा सकता ह।ै नसTरी और gीनहाउस म8 भी इसका 

«यापक उपयोग हो रहा ह।ै 

शोधकताT यह भी सझुाव दतेे हV िक नम बायोचार को िम_ी म8 

िमलाने से बेहतर पHरणाम िमल सकते हV। बायोचार कO Qथाियhव 

के कारण, एक बार उपयोग करने के बाद यह कई फसल चI\ 

तक लाभकारी @भाव @दान कर सकता ह।ै इसके उिचत उपयोग 

और @बंधन के िलए «यवहायT और सQती िविधय\ का िवकास 

आवYयक ह।ै इसके साथ ही, बायोचार @बंधन के @भाव\ को 

समझने और दQतावेज़ करने के िलए डेटा संgह कO आवYयकता 

ह।ै बायोचार को अoय संशोधन\ के साथ िमलाने से इसकO दZता 

और लाभ बढ़ाए जा सकते हV, िजससे इसे खतेी और बागवानी म8 

«यापक {प से अपनाया जा सके। 

 


