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भंडारण क)ट +बंधन के िलए फॉ5फ)न धूमन 
सुरेश एम नेबापुरे1, रजना एस1, /ताप िदवेकर2, सागर डी3 

1भाकृअनपु - भारतीय कृिष अनसुंधान सं4थान, नई िद9ली 
2 भाकृअनपु - िववेकान=द पव>तीय कृिष अनसुंधान सं4थान, अ9मोड़ा, उCराखडं 

3भाकृअनपु - राF Gीय कृिष कHट संसाधन J यरूो, बMगलOु 

दिुनया भर मM खाP सरुQा हािसल करने मM खाPा=न का सरुिQत 

भडंारण महTवपणू> पहलओु ंमM से एक ह।ै भडंारण के दौरान कई 

जैिवक और अजैिवक कारक अनाज को नकुसान पह\चंाते ह ̂िज=हM 

आमतौर पर 'कटाई के बाद का नकुसान' कहा जाता ह।ै इसमM 

फसल कH कटाई, भडंारण से लेकर उसकH खपत तक खाP 

आपिूत> cंखला मM ह\आ नकुसान शािमल ह।ै इसके अलावा, 

भडंारण के दौरान सरुQा मM कटाई, मड़ाई, सखुाना जैसी भडंारण 

पवू> eथाओ ंकH भी भिूमका होती ह।ै अजैिवक कारक जैसे अनाज 

कH नमी, आf>ता और आसपास का तापमान और जैिवक कारक 

जैसे कHड़े, कंृतक, पQी, घनु, कवक और बैhटीiरया 80 eितशत 

तक नकुसान का कारण बनते ह,̂ िजसमM भडंारण कHटl के कारण 

होने वाला नकुसान लगभग 5-10 eितशत होता ह।ै भडंाiरत 

अनाज को संoिमत करने वाले कHटl को दो pिेणयl मM बांटा जा 

सकता ह ैi) eाथिमक कHट जैसे लाल आटा बीटल, Gाइबोिलयम 

कै4टेिनयम; अनाज छेदक, राइजोपथा> डोिमिनका; प9स बीटल, 

कैलोसोuचुस िचनMिसस; चावल घनु, िसटोिफलस ओiरजा; 

बादाम कHट, कैvा कौटेला; एगंौिमस अनाज कHट, िसटोGोगा, 

और ii) िwतीयक कHट जैसे िक आरी-दांतेदार अनाज बीटल, 

ओiरजेिफलस सiुरनामिेनिसस; लंबे िसर वाला आटा बीटल, 

लेिथकस ओiरजा; चपटा अनाज भृगं, िoxटोले4टेस मायनटूस। 

yयिूमगMट्स/ध|ूकारी और संपक>  कHटनाशक भडंारण मM एकHकृत 

कHट eबंधन मM महTवपणू> भिूमका िनभाते ह।̂  

हाइ-ोजन फॉ3फाइड या फॉ3फ5न 

हाइvोजन फॉ4फाइड या फॉ4फHन दिुनया भर मM ~यापक Oप से 

उपयोग िकया जाता ह ैऔर अिधकांश भडंारण कHटl के िखलाफ 

इसकH उ�च eभावकाiरता, उपयोग मM आसानी, लागत-

eभावशीलता, अनाज मM eभावी eवेश और कोई अविश� eभाव 

नह� होने के कारण दिुनया भर मM लोकिeय ह।ै इसका उपयोग 

फिलयां, अनाज, सखू ेफल, िटकाऊ खाP व4तओु ंऔर eसं4कृत 

भोजन को कHटाणरुिहत करने के िलए िकया जाता ह।ै आदश> Oप 

स,े yयिूमगMट एक रसायन ह ैजो िविश� तापमान और दबाव पर 

गैसीय अव4था मM मौजदू होता ह।ै फॉ4फHन/ ए9यमूीिनयम 

फॉ4फाइड और म�ैनीिशयम फॉ4फाइड के धािTवक लवणl के 

ठोस िनमा>ण (गोिलयाँ, पाउच या छर�) मM उपलJध ह।ै जब भडंारण 

Qे� मM या बैग के ढेर के बीच रखा जाता ह ैतो यह फॉमू>लेशन हवा 

मM नमी के साथ eितिoया करता ह ै और फॉ4फHन गैस उTप=न 

करता ह।ै एक बार जब फॉ4फHन गैस परूी तरह से िनकल जाती ह ै

तो ये धािTवक फॉमू>लेशन ए9यमूीिनयम या म�ैनीिशयम 

हाइvॉhसाइड और अ=य अिoय अवयवl के गैर िवषलैे ठोस 

अवशषे छोड़ दतेे ह ̂िज=हM आसानी से हटाया जा सकता ह।ै हाल 

के िदनl मM एक नए तकनीकH नवाचार ने गैस िसलMडर या फॉ4फHन 

जनरेटर का उपयोग करके फॉ4फHन गैस को सीध ेकमोिडटी मM 

छोड़ना संभव बना िदया ह।ै 

फॉ3फ5न के साथ धूमन से पहले क5 तैयारी 

िकसी बाड़े मM फॉ4फHन डालना शOु करने से पहले, यह महTवपणू> 
ह:ै 

• योजना बनाए ंिक फॉ4फHन पैदा करने वाला फॉमू>लेशन बाड़े 
के अदंर कैसे िवतiरत िकया जाएगा 

• योजना बनाए ं िक एhसपोज़र अविध के अतं मM बाड़े को 
सरुिQत Oप से गैस रिहत कैसे बनाया जाएगा 

• तांबे से य�ु िकसी भी साम�ी और उपकरण (िवPतु 
उपकरण, कंxयटूर, मशीन आिद) कH सरुQा के िलए कार>वाई 

करM जो एhसपोज़र अविध और वMिटलेशन eिoया के दौरान 
फॉ4फHन गैस के संपक>  से Qित�4त हो सकते ह।̂ 

• yयिूमगेट िकए जाने वाले ढेर को मापM, मा�ा कH गणना करM, 
िफर उसकH मा�ा के आधार पर खरुाक कH गणना करM (जो 
व4त ुके वजन के आधार पर खरुाक कH तलुना मM अिधक 
eभावी ह)ै । 

• धमून बाड़े के आसपास खतरे वाले Qे� को िचि�त करM। 

• बाड़े और खतरे वाले Qे� के आसपास चतेावनी संकेत 
लगाए।ं 
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शीट/कवर का उपयोग करके धूमन 

eभावी धमून के िलए धमून शीट (oॉस लैिमनेटेड थम�xलाि4टक 

धमून कवर सी.एल.एफ.टी) का उपयोग िकया जा सकता ह।ै 

yयिूमगेट िकए जाने वाले अनाज के थैलl/अ=य साम�ी को एक 

वायरुोधी सतह पर रखा जाना चािहए और गैस िवतरण गुंबद eदान 

करने के िलए पया>� आकार कH सीएलएफटी शीट से ढका जाना 

चािहए और शीट को फश> पर सील करना चािहए। yयिूमगMट लगाने 

से पहले, सही मा�ा कH पिु� करM। िनमा>ता wारा अनशुिंसत खरुाक/ 

मा�ा या कM fीय कHटनाशक बोड> और पंजीकरण सिमित 

(सीआईबीआरसी), भारत सरकार wारा िनिद>� मा�ा का पालन 

करM, जैसा िक नीच ेबताया गया ह।ै खरुाक को दो तरीकl से e4ततु 

िकया जा सकता ह:ै i) 4थान/पiरQे� कH eित इकाई मा�ा मM [�ाम 

eित घन मीटर (g/m3)]; ii) व4त ु के वजन कH eित इकाई 

yयिूमगMट गैस कH मा�ा के Oप मM (आमतौर पर eित टन �ाम 

(g/ton) के Oप मM िदया जाता ह)ै। 

अनाज का नाम फॉ*फ+न क+ मा,ा ए.सपोज़र 

अविध 

व7िटलेशन और =ती@ा अविध 

भंडाDरत साबुत अनाज और बीज, बाजरा, 

दाल7, सखेू मेवे, 

मेवे मसाले और तेल 

बीज 

03 गोिलयाँ (03 ,ाम) /ित टन 

या 150 ,ाम /ित 100 m3 या 

10 ,ाम पाउच /ित टन या 150 

,ाम /ित 100 m3 

05 -07 

िदन 

क) गैर पॉलीथीन पै.ड व*तुए:ं एक घटें 

का आिंशक वातन और उसके बाद 6-8 घटें 

का पणूL वातन।  

ख) पॉलीथीन पै.ड व*तुए:ं Oयनूतम 

वातन अविध 48 घटें ह।ै  

दोनU मामलU मV Wटॉक जारी करने क[ /ती\ा 

अविध 48 घटें ह।ै  

ग) बैग Wटॉक के िलए 15 िदन क[ 

िसफा^रश क[ गई ह।ै 

िमOड/पीसे हRये उUपाद: 

तेल रिहत केक, चावल क+ भूसी का आटा, 

अनाज पशु और पोOXी भोजन, िवभािजत 

दाल7 (दाल) और अ[य =स*ंकृत खा] 

03 गोिलयाँ या 10 ,ाम /ित टन 

या 225 ,ाम/100 m3 

05 िदन 07 िदन वातन 

खाली गोदाम और 

शेड 

14 गोिलयाँ/1000 m3 या 150 

,ाम/100 m3 या 4 पाउच 10 

,ाम /bयेक/1000 सीएफटी या 

150 ,ाम/100 m3 

72 घटें वातन अविध 24 घटें. िडटेeटरU 

वातावरण क[ सरु\ा का संकेत दनेे के िलए 

प^रसर मV िghस या फॉWफ[न िडटेeट ट्यबू 

का उपयोग िकया जाना चािहए। 

एOयूिमिनयम फॉ*फाइड 15% (12 cाम टैबलेट) 

साबुत अनाज और बीज  1 गोली (12 ,ाम) 

/ित टन या 600 

100 m3 

07-14 िदन गैर पॉिलथीन पैक वWतएु:ं आिंशक-1 घटंा। 

पणूL-(6-8) घटंा. पॉिलथीन पैक वWतएु:ं 

Oयनूतम 48 घटें। 

बाजरा, दाल7, सखेू मेवे, मेवे, मसाले और 

ितलहन (एयर टाइट कवर या गोदाम) 

900 ,ाम/100 m3 - 05 िदन 

िमOड उUपाद: 

तेल रिहत केक, चावल क+ भूसी 

3 गोिलयाँ/टन 48 घटें 05 िदन 

अ[य ससंािधत 

खाना और खाली 

गोदाम एवं शेड 

14 गोिलयाँ/1000 

टन या 600 ,ाम/1000 m3 

48 घटें. 

24 घटें 

03 िदन 
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फॉ3फ5न पैदा करने वाले फॉमूHलेशन का िवतरण 

जब ए9यमूीिनयम फॉ4फाइड गोिलयl का उपयोग िकया जाता ह,ै 

तो उ=हM काड>बोड> या xलाि4टक Gे मM रखा जाना चािहए या कपड़े 

मM लपेटा जाना चािहए तािक अवशषेl (फॉ4फHन जारी होने के 

बाद छोड़ी गई धलू) से अनाज दिूषत न हो। गोिलयाँ 4टैक के 

आधार के चारl ओर समान Oप से िवतiरत कH जानी चािहए। 

जहां 4टैक पैलेट्स पर बनाया गया ह,ै वहां टैबलेट्स को पैलेट्स 

के नीच ेरखा जा सकता ह ैया जहां कोई पैलेट्स का उपयोग नह� 

िकया जाता ह,ै उ=हM 4टैक के िकनारl के साथ रखा जा सकता ह।ै 

श�ु फॉ4फHन हवा से 1.17 गनुा भारी ह।ै हालाँिक, जब धमून के 

िलए आव�यक सांfता मM लगाया जाता ह,ै तो फॉ4फHन-वाय ु

िमpण हवा से �यादा भारी नह� होता ह ैऔर इसिलए फॉ4फHन 

हवा के साथ बह\त तेजी से िमिpत होती ह ैऔर बह\त तेजी से 

अनाज के बड़े ढेर मM eवेश करती ह।ै इसिलए, गोिलयl को ढेर के 

शीष> पर या बैगl के बीच कH जगह पर रखना आव�यक नह� ह।ै 

फॉ4फHन पैदा करने वाले फॉमू>लेशन को बाड़े/शीट के अदंर 

िवतiरत िकए जाने के बाद, iरसाव िडटेhटर या उिचत िनगरानी 

उपकरण का उपयोग करके iरसाव के िलए बाड़े कH जांच कH जानी 

चािहए। 

धूमन शीट को सील करना 

गोिलयl को बैग के ढेर मM रखने के बाद शीटl को रेत के बोiरयl 

(4या�ड्4नेक) कH दोहरी पंि� कH सहायता से तरंुत फश> पर सील 

कर दनेा चािहए। यह �यान रखना महTवपणू> ह ै िक गम>, आf> 

पiरि4थितयl मM, हवा के संपक>  मM आने पर फॉ4फHन लगभग तरंुत 

उTप=न होता ह,ै इसिलए िवतरण eिoया 15 िमनट के भीतर परूी 

होनी चािहए। 

वातन/ वJिटलेशन 

एhसपोज़र अविध के बाद, िकसी भी शषे गैस को हटाने और इसे 

मनFुयl और जानवरl के िलए सरुिQत बनाने के िलए भडंारण Qे� 

को परूी तरह से हवादार बनाने कH आव�यकता होती ह।ै oॉस-

वMिटलेशन eदान करने के िलए सभी दरवाजे और िखड़िकयां 

खोली जानी चािहए। शीट को परूी तरह से हटाने से पहले 4टैक 

को कम से कम 30-60 िमनट तक हवा मM रहने दनेे के िलए 

yयिूमगेशन शीट को एक िसरे से खोला जाना चािहए। 

अवशेष का िनपटान 

धमून के अतं मM, उिचत वातन/वMिटलेशन के बाद, धमून के दौरान 

उपयोग िकए गए सभी फॉ4फHन-उTपादक फॉमू>लेशन 

(ए9यमूीिनयम-फॉ4फाइड टैबलेट, पाउच इTयािद) को एक� 

िकया जाना चािहए और सरुिQत तरीके से िनपटाया जाना चािहए। 

ऐसा इसिलए िकया जाता ह ै hयlिक फॉमू>लेशन मM मौजदू 

ए9यमुीिनयम फॉ4फाइड 'खच> िकए गए अवशषेl' नामक पाउडर 

मM टूट जाता ह।ै हालाँिक, अवशषेl मM अभी भी 3-5% िबना 

eितिoया वाले ए9यमुीिनयम फॉ4फाइड होते ह,̂ जो सरुQा के 

िलए खतरा ह।ै अवशषेl का सावधानीपवू>क और सरुिQत तरीके 

से िनपटान िकया जाना चािहए। अवशषेl को संभालते समय धलू 

मM साँस लेने से बचने और आखँl और Tवचा के संपक>  को रोकने 

के िलए सावधानी बरतनी चािहए। सं�हीत उTपादl को दिूषत करने 

से फॉ4फHन के िकसी भी अवशषे को रोकने के िलए यह कदम 

महTवपणू> ह।ै 

सारांश 

भडंाiरत अनाज गोदाम और िशिपंग जहाजl जैसी संरचनाओ ंमM 

कHटl को िनयंि�त करने के िलए फॉ4फHन जैसे yयिूमगMट्स एक 

महTवपणू> भिूमका िनभाते ह।̂ भारत मM फॉ4फHन के अलावा, 

डे9टामिे£न और मलैािथयान जैसे संपक>  कHटनाशकl का उपयोग 

भडंारण म ेिकट eबंधन के िलए िकया जाता ह।ै कHट eबंधन मM 

िसंथेिटक कHटनाशकl के उपयोग पर बढ़ती िचतंाओ ंके बावजदू, 

भडंारण सिुवधाओ ं मM कHटl के eबंधन के िलए फॉ4फHन जैसे 

yयिूमगMट्स का उपयोग जारी रहगेा। फॉ4फHन जैसे yयिूमगMट का 

उपयोग सही मा�ा और तरीके से करने से भडंाiरत अनाज को 

िकटlके नकुसान से बचाया जा सकता ह।ै 

 

 


